
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

142 Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

ÓÄÊ 616.833-003.93:57.012.4:616.441-008.46

Ò.ß. Ðóäþê, Â.Á. Ðàñêàëºé, Ë.Î. Còå÷åíêî, Ñ.Ì. ×óõðàé
Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ, ì. Êè¿â

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÌÎÐÔÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÇÌ²Í ÓØÊÎÄÆÅÍÎÃÎ
Ñ²ÄÍÈ×ÎÃÎ ÍÅÐÂÀ Ó ÒÈÐÅÎ¯ÄÅÊÒÎÌÎÂÀÍÈÕ ÙÓÐ²Â

ÇÀ ÓÌÎÂ ÊÎÌÁ²ÍÎÂÀÍÎ¯ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²×ÍÎ¯
ÊÎÐÅÊÖ²¯ Ã²ÏÎÒÈÐÅÎÇÓ

Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í ó ñ³äíè÷îìó íåðâ³ ÷åðåç 2 , 3, 6 òà
12 òèæí³â ï³ñëÿ éîãî ïåðåòèíó ó òèðåî¿äåêòîìîâàíèõ ùóð³â çà óìîâ êîìá³íîâàíî¿ ôàð-
ìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ ïåðåòèíó ñ³äíè÷îãî íåðâà ìîðôîëîã³÷íà
êàðòèíà éîãî äèñòàëüíîãî â³äð³çêà âèð³çíÿëàñÿ â³äñóòí³ñòþ îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿ â óñ³ òåð-
ì³íè ñïîñòåðåæåííÿ ³ ðîçïîä³ëîì íåðâîâèõ âîëîêîí íà òèïîâ³ é àòèïîâ³. Êîìá³íîâàíà
ìåäèêàìåíòîçíà êîðåêö³ÿ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñ ì³ºë³í³çàö³¿ íîâîóòâîðåíèõ âî-
ëîêîí ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â ³ íà åíåðãåòè÷íå çàáåçïå-
÷åííÿ íåðâîâèõ âîëîêîí, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³òîõîíäð³é â àêñîïëàçì³ ³
öèòîïëàçì³ íåéðîëåìîöèò³â.
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Ã³ïîòèðåîç ìàº ñâî¿ â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ ³
ð³çíîìàí³òí³ êë³í³÷í³ ïðîÿâè, ïðèõîâàí³ çà ìàñ-
êàìè ³íøèõ õâîðîá. Ñåðåä ïðîÿâ³â ã³ïîòèðåî-
çó º ð³çí³ óðàæåííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ùî ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ íåâðîòè÷íèìè ðîçëàäàìè ³ ³í³ö³þ-
þòü ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ³íøèõ îðãàí³â
³ ñèñòåì [1].

Ìåõàí³çìè ïðîöåñ³â óðàæåííÿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè ïðè ã³ïîòèðåîç³, çã³äíî äàíèõ ë³òåðà-
òóðè, âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî [2, 3]. Â³äîìî, ùî
çìåíøåííÿ ð³âíÿ òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â â
îðãàí³çì³ íåîäì³ííî ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåíü
ì³ºë³í³çàö³¿ íåðâîâèõ âîëîêîí, ÿêà º îñîáëèâî
âàæëèâèì ÷èííèêîì äëÿ ïîâíîö³ííîãî â³äíîâ-
ëåííÿ ïîøêîäæåíèõ íåðâ³â. Çàçíà÷åíå
ñâ³ä÷èòü ïðî àêòóàëüí³ñòü âèâ÷åííÿ îñîáëè-
âîñòåé óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í â ïåðèôåðè÷-
íèõ íåðâàõ çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ìåäè-
êàìåíòîçíî¿ êîðåêö³¿ [4, 5]. Íåâèð³øåíèì çà-
ëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ ðåãåíåðàö³¿ ïåðèôåðè÷íî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè â óìîâàõ ã³ïîòèðåîçó ïðè
çàñòîñóâàíí³ çàì³ñíî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êî-
ðåêö³¿. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, äîö³ëüíî ïðîäîâæè-
òè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ç ðîçðîáêè ìåòîä³â
ñòèìóëÿö³¿ ðåãåíåðàö³¿ ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà â
óìîâàõ ã³ïîòèðåîçó çà äîïîìîãîþ äåòàëüíî-
ãî âèâ÷åííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ ³ ñóáì³êðîñêîï³÷-
íèõ çì³í.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé ïðîöåñ³â äå- òà ðåãåíåðàö³¿ íåðâîâîãî ñòî-
âáóðà òèðåî¿äåêòîìîâàíèõ ùóð³â çà óìîâ êîì-
á³íîâàíî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò âèêî-
íàíî íà 15 á³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ 150–200 ã. Òâà-
ðèí óòðèìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âà-
ð³þ (â îäíîìó ïðèì³ùåíí³, íà ñòàíäàðòíîìó
áðèêåòîâàíîìó õàð÷óâàíí³) [6]. Ìàí³ïóëÿö³¿
íàä íèìè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî  ïîëîæåíü
ç ïèòàíü á³îåòèêè.

Òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà ï'ÿòü ãðóï:
² – «ïñåâäîîïåðîâàí³» òâàðèíè, ïîêàçíèêè ÿêèõ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â ÿêîñò³ êîíòðîëþ, òâàðè-
íàì ²², ²²², ²V, V ãðóï áóëà ïðîâåäåíà òèðåî¿-
äåêòîì³ÿ [7]. ×åðåç òðè äîáè âñ³ ùóð³ ïî÷àëè
îòðèìóâàòè L-òèðîêñèí (Ôàðìàê, Óêðà¿íà) â
äîç³ 10 ìêã/êã per os ùîäåííî òà ì³àêàëüöèê
(Novartis, Øâåéöàð³ÿ) â äîç³ 1,0 ÌÎ/êã ìàñè
âíóòð³øíüîì'ÿçîâî ÷åðåç îäíó äîáó. ×åðåç 100
ä³á óñ³ì òâàðèíàì â³äòâîðèëè ìîäåëü òðàâìè
ñ³äíè÷îãî íåðâà. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ áóëè äèñòàëüí³ â³äð³çêè (äèñòàëüí³øå ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíî¿ íåâðîìè) ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷î-
ãî íåðâà ÷åðåç 2, 3, 6, 12 òèæí³â ï³ñëÿ â³äòâî-
ðåííÿ ìîäåë³ òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà.
Äëÿ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
ïðåïàðàòè ãîòóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ
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ìåòîäèêîþ [8]. Ïîò³ì ¿õ âèâ÷àëè òà ôîòîãðà-
ôóâàëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÝÌÂ 125Ê.

 Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó äèñ-
òàëüíîìó â³ää³ë³ ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóð³â ³ç íà-
áóòèì ã³ïîòèðåîçîì ÷åðåç 2 òèæí³ ï³ñëÿ ñòàí-
äàðòíîãî éîãî òðàâìóâàííÿ òà çà óìîâ êîì-
á³íîâàíî¿ ìåäèêàìåíòîçíî¿ êîðåêö³¿ åëåêòðî-
íîì³êðîñêîï³÷íî ïðîöåñè äåãåíåðàö³¿ ïðîÿâëÿ-
ëèñÿ íàÿâí³-ñòþ îçíàê íàáðÿêó ³ ðîçâîëîêíåí-
íÿ ì³ºë³íîâèõ, ôàãîöèòîâàíèõ çàëèøê³â ì³º-
ë³íîâèõ îáîëîíîê ó öèòîïëàçì³ íåéðîëåìîöèò³â
áåç îçíàê ôðàãìåíòàö³¿ òà ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
ë³çîñîì ó ìàêðîôàãàõ.

Çàëèøêè ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè ìàëè âèãëÿä
òîíêèõ, íåð³âíîì³ðíî çàáàðâëåíèõ ïëàñòèí, ïî-
äåêóäè ù³ëüíî ïðèëåãëèõ îäíà äî îäíî¿, à ïî-
äåêóäè ðîçìåæîâàíèõ âåëèêèìè çà îá'ºìîì
ïðîì³æêàìè. Îäíî÷àñíî â öèòîïëàçì³ íåéðî-
ëåìîöèòà âèÿâëÿëèñü ³ âåëèê³ çà ðîçì³ðàìè
çàëèøêè çðóéíîâàíîãî ì³ºë³íîâîãî âîëîêíà ³
íîâîóòâîðåíå ì³ºë³íîâå âîëîêíî ç îçíàêàìè
ïîðóøåííÿ éîãî ì³ºë³í³çàö³¿ ó âèãëÿä³ çá³ëüøåí-
íÿ ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðîñòîðó ³ ðîçõîäæåííÿ
ïëàñòèí ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè (ðèñ. 1, à).

Öèòîïëàçìà íåéðîëåìîöèòà ì³ñòèëà âå-
ëèêó ê³ëüê³ñòü âàêóîëü ³ ïîâíîö³ííèõ ì³òî-
õîíäð³é. Îñîáëèâî íàñè÷åíîþ âàêóîëÿìè
áóëà öèòîïëàçìà âèÿâëåíîãî â ïîë³ çîðó ìàê-

ðîôàãà (ðèñ. 1, á). Öå ñâ³ä÷èëî ïðî ôàãîöè-
òàðíó ãîòîâí³ñòü íåéðîëåìîöèò³â ³ ìàêðî-
ôàã³â, àëå ôðàãìåíòàö³ÿ ì³ºë³íîâèõ îáîëîíîê
³ óòâîðåííÿ îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿ ùå íå ðîçïî-
÷àëèñÿ.

²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì,
àëå íå ì³ñòèâ ãðóáèõ ïó÷ê³â êîëàãåíó. Íà òë³
ïîâíîãî ðîçêâ³òó äåãåíåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ðîç-
ïî÷àòà ðåãåíåðàö³ÿ, ÿêà äåùî â³äñòàº â³ä ðå-
ãåíåðàö³¿ ïîøêîäæåíîãî íåðâà ó ãðóï³ êîíòðî-
ëþ, ñóäÿ÷è ç ê³ëüêîñò³ íîâîóòâîðåíèõ âîëîêîí
³ ÿêîñò³ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè.

×åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ òðàâìè íåðâà çà óìîâ
ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿
â äèñòàëüíîìó éîãî â³äð³çêó íà åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîìó ð³âí³ ïîäåêóäè âèÿâëÿëèñÿ
çðóéíîâàí³ (àòèïîâ³) ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ç ðîç-
øàðîâàíîþ ì³ºë³íîâîþ îáîëîíêîþ ó âèãëÿä³
òîíêèõ ïëàñòèí, ðîçìåæîâàíèõ øèðîêèìè ïðî-
ì³æêàìè, áåç îñüîâèõ öèë³íäð³â ³ îçíàê ôðàã-
ìåíòàö³¿.

Ó ïîë³ çîðó âèÿâëÿëàñÿ çíà÷íî ìåíøà
ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, í³æ ó ïîïåðåä-
íüîìó òåðì³í³, ³ ä³àìåòð ¿õ áóâ ìåíøèì.

Â³äì³÷åíî ïîêðàùåííÿ ñòðóêòóðè ì³ºë³íîâèõ
îáîëîíîê. Âîíè â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ ìàëè
íåâåëèêó òîâùèíó, ÷³òê³ êîíòóðè, îäíîð³äíó
ñòðóêòóðó ³ çàáàðâëåííÿ (ðèñ. 2, à).

Ðèñ. 1. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

2 òèæí³ ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – äåãåíåðàòèâíî çì³íåíå ì³ºë³íîâå âîëîêíî Ì; á – âàêóîë³ â öèòîïëàçì³ ìàêðîôàãà ↑↑↑↑↑.

Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×8 000

Ì

à á

1 ìêì
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Íîâîóòâîðåíà ì³ºë³íîâà îáîëîíêà áóëà
ñòðóêòóðíî á³ëüø ïîâíîö³ííîþ, í³æ ó íåë³êî-
âàíèõ ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â. Êðàùèé ñòàí
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí â³äì³÷åíèé ó ùóð³â ³ç ã³ïî-
òèðåîçîì ³ êîðåêö³ºþ ÷åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ ïå-
ðåòèíó, í³æ ó ùóð³â ÷åðåç 2 òèæí³, ïîâ'ÿçàíèé ç
á³ëüøîþ ì³ºë³íîóòâîðþþ÷îþ àêòèâí³ñòþ
øâàííîöèò³â. Ôàãîöèòàðíà ôóíêö³ÿ íåéðîëå-
ìîöèò³â çíà÷íî íèæ÷à, í³æ ó ùóð³â êîíòðîëüíî¿
ãðóïè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü ó ïîë³ çîðó
îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿. Ïåð³àêñîíàëüíèé ïðîñò³ð
ïîäåêóäè ðîçøèðåíèé. ²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð
ðîçøèðåíèé, çàïîâíåíèé êîëàãåíîâèìè âîëîê-
íàìè ³ êë³òèííèì äåòðèòîì, ïðîòå íå ì³ñòèòü
ãðóáèõ ïó÷ê³â êîëàãåíó (ðèñ. 2, á).

Óëüòðàñì³êðîñêîï³÷íî â äèñòàëüíîìó
â³äð³çêó ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà çà
óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êî-
ðåêö³¿ ÷åðåç 6 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ ñïî-
ñòåð³ãàëè âåëèêó ê³ëüê³ñòü êëàñòåðíî ðîçòà-
øîâàíèõ áåçì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, ÿê³ ìàëè
íåð³âí³ êîíòóðè ³ ì³ñòèëè â àêñîïëàçì³ âåëèêó
ê³ëüê³ñòü âàêóîëü ³ åëåêòðîííî-ù³ëüíèõ âêëþ-
÷åíü (ðèñ. 3, à). Ïîäåêóäè â àêñîïëàçì³ òðàï-
ëÿëèñÿ íàáðÿêë³, åëåêòðîííî-óù³ëüíåí³ ì³òî-
õîíäð³¿ ç³ çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè.

Íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà, ïåðåâàæ-
íî âåëèêîãî êàë³áðó, ìàëè íåïîâíîö³ííó
ì³ºë³íîâó îáîëîíêó, ëîêàëüíî ðîçøàðîâàíó

àáî óù³ëüíåíó, ïîäåêóäè íàáðÿêëó, ³ç çá³ëüøå-
íèì ïåð³àêñîíàëüíèì ïðîñòîðîì ³ ì³ñöÿìè
â³äõîäæåííÿ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè â àêñîïëàç-
ìó (ðèñ. 3, á). Ä³ëÿíêè ðîçøàðóâàííÿ ìàëè
âèãëÿä ñòîíøåíèõ ëàìåë, ðîçìåæîâàíèõ âå-
ëèêèìè ïðîì³æêàìè.

Òîâùèíà ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè âåëèêèõ çà
ä³àìåòðîì âîëîêîí áóëà íåâåëèêîþ, ôîðìà íà
ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ – íåïðàâèëüíîþ, äåôîðìî-
âàíîþ. Â àêñîïëàçì³ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí âè-
ÿâëåí³ ã³ïåðòðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿, íåéðîô³ëà-
ìåíòè, ë³çîñîìè ³ âêëþ÷åííÿ (ðèñ. 4, à).

Âèÿâëÿëèñÿ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ìàëîãî êàë³-
áðó ç òîíêîþ, ïðîòå ÿê³ñíîþ ñòðóêòóðîâàíîþ
ì³ºë³íîâîþ îáîëîíêîþ, ÿêà ïîäåêóäè ìàëà
³íâàã³íàö³¿, à âîëîêíà íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ áóëè
íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Âèÿâëÿëèñÿ òàêîæ íåâå-
ëèê³ ä³ëÿíêè çá³ëüøåííÿ ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðî-
ñòîðó. Â àêñîïëàçì³ öèõ âîëîêîí ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ì³òîõîíäð³é. Ó ïîë³ çîðó
âèÿâëÿëèñÿ çðóéíîâàí³ (àòèïîâ³) ì³ºë³íîâ³ âî-
ëîêíà ç ðîçøàðîâàíîþ, íàáðÿêëîþ ì³ºë³íîâîþ
îáîëîíêîþ, ìîçà¿÷íî çàáàðâëåíîþ, ïîäåêóäè
áåç îñüîâèõ öèë³íäð³â, ïðîòå áåç îçíàê ôðàã-
ìåíòàö³¿, ùî áóëî õàðàêòåðíèì äëÿ ñòàíó ã³ïî-
òèðåîçó (ðèñ. 4, á).

²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì,
ì³ñòèâ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ÿê³ íå óòâîðþâàëè
ãðóáèõ ïó÷ê³â.

Ðèñ. 2. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

3 òèæí³ ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – äåãåíåðàòèâíî çì³íåíå ì³ºë³íîâå âîëîêíî Ì. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×4 150;

á – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ ΔΔΔΔΔ ³ áåçì³ºë³íîâ³  ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ âîëîêíà. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, õ3 800

à
Ì

á

1 ìêì 1 ìêì
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Ðèñ. 3. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ ñòàíäàðòíî¿ ìîäåë³ òðàâìè
ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

6 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ.
Íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ↑↑↑↑↑ ³ áåçì³ºë³íîâ³ ΔΔΔΔΔ.

Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ: à – ×14 000; á – ×10 000

1 ìêì1 ìêì

à á

Ðèñ. 4. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

6 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà;  ëîêàëüí³ ðîçøàðóâàííÿ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè ↑↑↑↑↑,

çá³ëüøåííÿ ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðîñòîðó ΔΔΔΔΔ.
Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×10 000;

á – àòèïîâ³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà. Òîòàëüíå ðîçøàðóâàííÿ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè â äèñòàëüíîìó
â³äð³çêó ñ³äíè÷îãî íåðâà. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×12 000

1 ìêì

à á
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Óëüòðàì³êðîñêîï³÷íî â äèñòàëüíîìó
â³äð³çêó ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà çà
óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êî-
ðåêö³¿ ÷åðåç 12 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ âè-
ÿâëåí³ íîâîóòâîðåí³ áåçì³ºë³íîâ³ âîëîêíà, ðîç-
òàøîâàí³ êëàñòåðàìè (ðèñ. 5, à). Âîíè ìàëè
÷³òê³ êîíòóðè àêñîëåìè, ð³çíèé ä³àìåòð (â³ä
çîâñ³ì ìàëîãî äî äîñèòü âåëèêîãî, ùî çà ðîç-
ì³ðàìè íàáëèæàâñÿ äî ä³àìåòðà ñåðåäíüîãî
ì³ºë³íîâîãî âîëîêíà) ³ ì³ñòèëè â àêñîïëàçì³
åëåêòðîííî-ù³ëüí³ âêëþ÷åííÿ ³ âàêóîë³.

Íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà áóëè
ð³çíîãî ä³àìåòðà ³ ìàëè îäíîð³äíó çà ñòðóê-
òóðîþ ³ çàáàðâëåííÿì òîíêó ì³ºë³íîâó îáî-
ëîíêó áåç ä³ëÿíîê íàáðÿêó, ðîçâîëîêíåííÿ,
óù³ëüíåííÿ, ÿê ó ïîïåðåäí³õ òåðì³íàõ. Àêñî-
ïëàçìà ì³ñòèëà ñåêðåòîðí³ ïóõèðö³, íåéðî-
ô³ëàìåíòè, âèäîâæåí³ íîâîóòâîðåí³ àáî îê-
ðóãë³ íàáðÿêë³ ç³ çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè
ì³òîõîíäð³¿. Ïîäåêóäè ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ìàëè
íåïðàâèëüíó ôîðìó ïîïåðå÷íîãî çð³çó, ç ³íâà-
ã³íàö³ÿìè ³ â³äõîäæåííÿìè ôðàãìåíò³â îáî-
ëîíêè â àêñîïëàçìó (ðèñ. 5, á).

Ó ïîë³ çîðó òðàïëÿëèñÿ íîâîóòâîðåí³
ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ð³çíîãî ä³àìåòðà â öèòî-
ïëàçì³ îäíîãî íåéðîëåìîöèòà (ðèñ. 6). Âîíè
ìàëè îçíàêè íåïîâíîö³ííîñò³: ïåð³àêñîíàëüíèé
ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì, ì³ºë³íîâà îáîëîíêà
íàáðÿêëà. Òîâùèíà ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè áóëà
íå ïîñò³éíîþ ³ çì³íþâàëàñÿ. Ôóíêö³îíàëüíî
àêòèâí³ íåéðîëåìîöèòè ìàëè ðîçâèíåíó ÅÏÑ,
îêðóãë³ íàáðÿêë³ ç³ çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè
ì³òîõîíäð³¿.

Ó öèòîïëàçì³ äåÿêèõ íåéðîëåìîöèò³â ³ àê-
ñîëåì³, îñîáëèâî â ä³ëÿíêàõ ôîðìóâàííÿ ïå-
ðåõâàò³â Ðàíâ'º, âèÿâëåíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü
ì³òîõîíäð³é âèäîâæåíî¿ ôîðìè, áåç îçíàê ïà-
òîëîã³÷íèõ çì³í.

²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì ³
ð³âíîì³ðíî çàïîâíåíèì êîëàãåíîâèìè âîëîê-
íàìè, ÿê³ íå óòâîðþâàëè ãðóáèõ ïó÷ê³â.

Âèñíîâêè
Ñòðóêòóðí³ çì³íè, ÿêèõ çàçíàº äèñòàëüíèé

â³äð³çîê óøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà ï³ñëÿ
òèðåî¿äåêòîì³¿ òà êîìá³íîâàíî¿ ìåäèêàìåí-
òîçíî¿ êîðåêö³¿ L-òèðîêñèíîì ³ ì³àêàëüöèêîì,

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

Ðèñ. 5. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

12 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ ↑↑↑↑↑ âîëîêíà ³ áåç ì³ºë³íîâ³ . Ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí

â ³íòåðñòèö³éíîìó ïðîñòîð³ ΔΔΔΔΔ. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×4 400;
á – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ↑↑↑↑↑. Ì³òîõîíäð³¿ â àêñîïëàçì³ . Ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí

â ³íòåðñòèö³éíîìó ïðîñòîð³ ΔΔΔΔΔ. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×11 500

1 ìêì

à á

1 ìêì
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ñòàíó ã³ïîòèðåîçó, âèð³çíÿëèñÿ â³äñóòí³ñòþ
îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿ â óñ³ òåðì³íè ñïîñòåðåæåí-
íÿ ³ ðîçïîä³ëîì íåðâîâèõ âîëîêîí íà òèïîâ³ é
àòèïîâ³. Êîìá³íîâàíà ìåäèêàìåíòîçíà êîðåê-

ö³ÿ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñ ì³ºë³í³çàö³¿
íîâîóòâîðåíèõ âîëîêîí ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè-
÷îãî íåðâà ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â ³ íà åíåðãå-
òè÷íå çàáåçïå÷åííÿ íåðâîâèõ âîëîêîí.

Ðèñ. 6. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿.

12 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ↑↑↑↑↑. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×6 400;

á – ïåðåõâàò Ðàíâ'º . Ì³òîõîíäð³  ¿ â àêñîïëàçì³. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×4 800

1 ìêì 1 ìêì

à á
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Ò.ß. Ðóäþê, Â.Á. Ðàñêàëåé, Ë.À. Ñòå÷åíêî, Ñ.Í. ×óõðàé
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÍÎÃÎ ÑÅÄÀËÈÙÍÎÃÎ
ÍÅÐÂÀ ÒÈÐÅÎÈÄÝÊÒÎÌÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÊÐÛÑ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÎÉ
ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÃÈÏÎÒÈÐÅÎÇÀ

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ñåäàëèùíîì íåðâå ãèïîòèðåîèäíûõ
êðûñ ÷åðåç 2, 3, 6 è 12 íåäåëü ïîñëå åãî ïåðåðåçàíèÿ ó òèðåîèäýêòîìèðîâàííûõ êðûñ â óñëîâèÿõ
êîìáèíèðîâàííîé ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè ãèïîòèðåîçà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ïåðåðåçàíèÿ
ñåäàëèùíîãî íåðâà òèðåîèäýêòîìèðîâàííûì êðûñàì ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà äèñòàëüíîãî îòðåçêà
íåðâà îòëè÷àëàñü îòñóòñòâèåì îâîèäîâ äåãåíåðàöèè âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèåì
ìàññû íåðâíûõ âîëîêîí íà òèïè÷íûå è àòèïè÷íûå. Êîìáèíèðîâàííàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ
ïîçèòèâíî âëèÿåò íà ïðîöåññû ìèåëèíèçàöèè íîâîîáðàçîâàííûõ âîëîêîí ïîâðåæäåííîãî ñåäàëèù-
íîãî íåðâà è íà ýíåðãåòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìèòî-
õîíäðèé â àêñîïëàçìå è öèòîïëàçìå íåéðîëåììîöèòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïîòèðåîç, ðåòðîãðàäíàÿ äåãåíåðàöèÿ, îâîèäû äåãåíåðàöèè, ýëåêòðîííàÿ
ìèêðîñêîïèÿ.

T.Ya. Rudiuk, V.B. Raskaley, L.A. Stechenko, S.M. Chukhray
PECULIARITIES OF ULTRASTRUCTURAL ORGANISATION OF INJURED SCIATIC NERVE
IN HYPOTHYROIDISM ÀND PHARMACOLOGICAL CORRECTION

This study deals with the ultrastructural changes in the sciatic nerve of rats with hypothyroidism and
pharmacological correction in 2, 3, 6 and 12 weeks after injury. As the objective of a damaged nerve
regeneration isrecanalization and a new growth of non-myelinated and myelinic fibers of various diameters,
including large diameter fibers, the findings of our studies reveal a significant impediment in termination
of degeneration and launch of regeneration because of nerve fiber myelination malfunction. Degeneration
ovules absent in distal segments of the damaged sciatic nerve of rats after the thyroidectomy and its
combined pharmacological correction having simulated the peripheral nerve damage model. All myelin
fibers were divided on two sets: typical and atypical (aberrant) fibers. All typical fibers have got many
mitochondria in axoplasm. Pharmacological correction positively affects the myelination of nerve fibers
and their energy supply and reduces the lag in the development of degeneration, which leads to delay the
onset of regeneration.

Key words: hypothyroidism, retrograd degeneration, degeneration ovoids, electron microscopy.
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