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Ïðè çàáîëåâàíèÿõ ãëàç íåîáõîäèìî èññëå-
äîâàíèå êðîâè, òàê êàê ìíîãèå ôîðìû îô-
òàëüìîïàòîëîãèè ÿâëÿþòñÿ ïðîÿâëåíèåì
ñèñòåìíûõ èììóíîçàâèñèìûõ çàáîëåâàíèé
è àññîöèèðóþòñÿ ñ ïîðàæåíèåì äðóãèõ îðãà-
íîâ [1]. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü óâåèòû ïðè
ñèíäðîìàõ Áåõ÷åòà, Ôîãòà–Êîÿíàãè–Õàðàäû,
ðåâìàòîèäíûå óâåèòû, äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòè-
íîïàòèÿ [2, 3].

Ñóùåñòâóþùèå çàáîëåâàíèÿ îðãàíà çðå-
íèÿ ÷åëîâåêà, îñîáåííî õðîíè÷åñêèå, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ âîâëå÷åíèåì êëåòîê çîíû ëèìáà â
ïàòîãåíåç. Ãèáåëü ñòâîëîâûõ êëåòîê ðîãîâèöû
ýïèòåëèÿ îáóñëîâëèâàåò èõ äèñôóíêöèþ è
âîçíèêíîâåíèå ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ðîãîâèöû [4]. Â ýòîì ñëó÷àå ýïèòåëèçàöèÿ ðî-
ãîâèöû âîçìîæíà òîëüêî çà ñ÷¸ò ýïèòåëèÿ
êîíúþíêòèâû, ñîäåðæàùåé áîêàëîâèäíûå
êëåòêè. Îäíàêî èç-çà ñëàáîé àäãåçèè êîíúþí-
êòèâàëüíîãî ýïèòåëèÿ ñî ñòðîìîé ðîãîâèöû
âîçíèêàþò ïåðñèñòèðóþùèå èëè ðåöèäèâè-
ðóþùèå ýðîçèè ðîãîâèöû ñ õðîíè÷åñêèì
ðàçäðàæåíèåì ãëàçà è âîñïàëèòåëüíûì ïðî-
öåññîì [4, 5].

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïî-
êàçàòåëåé êðîâè ïðè ëå÷åíèè âîñïàëèòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè ïðè-
ìåíÿþò êðèîêîíñåðâèðîâàííóþ êîðäîâóþ
êðîâü [6–8].

Öåëüþ ðàáîòû áûëà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà
ïîêàçàòåëåé êðîâè ó êðîëåé ñ ëèìáàëüíîé
íåäîñòàòî÷íîñòüþ ðîãîâèöû è ïîñëå ëå÷åíèÿ
êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâüþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò âû-
ïîëíåí íà êðîëÿõ-ñàìöàõ ïîðîäû øèíøèëëà
ìàññîé 2,0–2,5 êã (n = 38; 76 ïàð ãëàç) âîç-
ðàñòîì 6 ìåñÿöåâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè
«Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷-
íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è äðóãèõ â íàó÷íûõ öåëÿõ» (Ñòðàñ-
áóðã, 1986), îäîáðåííûìè Íàöèîíàëüíûì
êîíãðåññîì Óêðàèíû ïî áèîýòèêå (Êèåâ,
2003). Ëàáîðàòîðíûå æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü
â óñëîâèÿõ âèâàðèÿ èíñòèòóòà è áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû â ýêñïåðèìåíòå ñîãëàñíî ðåêî-
ìåíäàöèÿì [9].

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ êðèîêîí-
ñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà ïðè
ëå÷åíèè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðî-
ãîâèöû áûëà âûáðàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ìîäåëü, ðàçðàáîòàííàÿ Å.Ñ. Ìèëþäèíûì, â
íàøåé ìîäèôèêàöèè [10]. Íàø ìåòîä ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ãóìàííûì, òàê êàê ó êðîëÿ íå èññåêàëè
3-å âåêî, âûïîëíÿþùåå çàùèòíóþ ôóíêöèþ
è ñïîñîáñòâóþùåå ñíèæåíèþ áîëåâîãî
ñèíäðîìà, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ïðîâåäåíèè
ýêñïåðèìåíòà. Âñå ìàíèïóëÿöèè âûïîëíÿëè
ïîä ìåñòíîé àíåñòåçèåé ðîãîâèöû, êîòîðóþ
ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîêñèìåòàêàèíà
â 0,5%-íîé êîíöåíòðàöèè (ïðåïàðàò Àëêàèí
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Alcon).

Êîðäîâóþ êðîâü ÷åëîâåêà êðèîêîíñåð-
âèðîâàëè â îäíîðàçîâûõ ïëàñòèêîâûõ ïðî-
áèðêàõ ïî äâóõýòàïíîé ïðîãðàììå íà çàìîðà-
æèâàòåëå èíñòèòóòà â ðàñòâîðå âûñîêîìîëå-
êóëÿðíîãî äåêñòðàíà («Ïîëèãëþêèí», «Þðèÿ-
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76 ãëàçàõ äî è ïîñëå ïðèìåíåíèÿ  êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà
(êÊÊ×). Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êÊÊ× â ñî÷åòàíèè ñ àíòèáèîòèêîòåðàïèåé
âîññòàíàâëèâàåò ïîêàçàòåëè êðîâè êðîëåé. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøåíèè
âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, âîññòàíîâëåíèè èììóííîé çàùèòû è, ñîîòâåòñòâåííî, îá
ýôôåêòèâíîñòè êÊÊ× â óñëîâèÿõ äàííîé ïàòîëîãèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèìáàëüíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü ðîãîâèöû, êðèîêîíñåðâèðîâàííàÿ
êîðäîâàÿ êðîâü, ëåéêîöèòû, ýðèòðîöèòû, ãåìîãëîáèí, ÑÎÝ.

© Å.Í. Ñâèäêî, Í.À. Áîíäàðîâè÷, Ì.Â. Îñòàíêîâ è äð., 2014

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА



37

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 1 (62)

Ôàðì», Óêðàèíà) ïî ìåòîäó [11]. Îáðàçöû
õðàíèëè ïðè -196 °Ñ â íèçêîòåìïåðàòóðíîì
áàíêå èíñòèòóòà. Â äåíü ýêñïåðèìåíòà èõ
îòîãðåâàëè â ïðîáèðêå íà âîäÿíîé áàíå ïðè
òåìïåðàòóðå 40–41°Ñ [12].

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîäåëè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâè-
öû ñ ïðèìåíåíèåì ìèòîìèöèíà Ñ èç ôèëü-
òðîâàëüíîé áóìàãè âûêðàèâàëè äèñêè äèà-
ìåòðîì 10 ìì è ïðîïèòûâàëè èõ 10%-íûì
ýòèëîâîì ñïèðòîì. Àïïëèêàöèþ äèñêà íà ðî-
ãîâèöó êðîëÿ âûïîëíÿëè â òå÷åíèå 20 ñ. Çàòåì
ñ ðîãîâèöû ìèêðîòóïôåðîì óäàëÿëè ïî-
âåðõíîñòíûé ýïèòåëèé. Êîíòðîëèðîâàëè óäà-
ëåíèå ýïèòåëèÿ îêðàøèâàíèåì ðîãîâèöû 1%-
íûì ðàñòâîðîì ôëþîðåñöèèíà, ïîñëå ÷åãî âû-
ïîëíÿëè ïîâòîðíóþ àïïëèêàöèþ äèñêà, ïðî-
ïèòàííîãî 0,04%-íûì ðàñòâîðîì ìèòîìèöè-
íà Ñ â òå÷åíèå 4 ìèí. Èçâåñòíî, ÷òî ìèòîìè-
öèí Ñ ïðåïÿòñòâóåò ðîñòó êëåòîê, ÷òî ïðèâî-
äèò ê èñòîùåíèþ êàìáèàëüíîãî ñëîÿ ðîãî-
âèöû. Ñ öåëüþ ïðîôèëàêòèêè ðàçâèòèÿ âòî-
ðè÷íîé èíôåêöèè íà âñåõ ãëàçàõ ïðîâîäèëè
ìåñòíóþ ïðîòèâîèíôåêöèîííóþ òåðàïèþ â
âèäå èíñòèëëÿöèé 0,25%-íîãî ðàñòâîðà öèï-
ðîôëîêñàöèíà 4 ðàçà â äåíü â òå÷åíèå 7 äíåé.

Âñå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà ãðóïïû:
1-ÿ – èíäóêöèÿ ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ðîãîâèöû è ââåäåíèå êðèîêîíñåðâèðîâàí-
íîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà; 2-ÿ – èíäóêöèÿ
ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû;
3-ÿ – èíäóêöèÿ ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ðîãîâèöû è ââåäåíèå íåæèçíåñïîñîáíûõ êëå-
òîê êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè
÷åëîâåêà; 4-ÿ – èíäóêöèÿ ëèìáàëüíîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû è ââåäåíèå èçîòîíè-
÷åñêîãî ðàñòâîðà NaCl; 5-ÿ – ãëàçà èíòàêòíîãî
êðîëÿ è ââåäåíèå êðèîêîíñåðâèðîâàííîé

êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà, 6-ÿ – èíòàêòíîå
æèâîòíîå.

Êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ è ýðèòðîöèòîâ â
êðîâè êðîëåé îïðåäåëÿëè â ãåìàíàëèçàòîðå
(Abacus, Àâñòðèÿ), ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ýðèòðî-
öèòîâ (ÑÎÝ) – ìèêðîìåòîäîì Ïàí÷åíêîâà
[13], ãåìîãëîáèí – ìåòîäîì [10]. Ìîðôîëî-
ãè÷åñêèé ñîñòàâ êëåòîê êðîâè îöåíèâàëè íà
ìàçêàõ-îòïå÷àòêàõ, îêðàøåííûõ àçóð-II ýî-
çèíîì ïî Ðîìàíîâñêîìó [14] â ñâåòîâîì ìèê-
ðîñêîïå Primo Star, Carl Zeiss (Ãåðìàíèÿ),
îêóëÿð õ10, îáúåêòèâ õ90-èììåðñèÿ ïîä-
ñ÷¸òîì 500 êëåòîê, âûðàæàÿ â ïðîöåíòàõ [14].
Ïîêàçàòåëè êðîâè îöåíèâàëè íà 2, 3, 7 è 14-å
ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè è ëå÷åíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè îáðà-
áîòàëè ïàðàìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ
t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà èëè íåïàðàìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì Ìàííà–Óèòíè [15].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ïðè ðàçâèòèè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ðîãîâèöû â êðîâè êðîëåé âñåõ îïûòíûõ ãðóïï
ïîâûøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ. Â êðî-
âè æèâîòíûõ 2-é è 4-é ãðóïï êîëè÷åñòâî
ëåéêîöèòîâ ñóùåñòâåííî ïîâûñèëîñü íà 2-å
è 3-è ñóòêè èíäóêöèè ëèìáàëüíîé íåäîñòà-
òî÷íîñòè ðîãîâèöû, ê 7-ì ñóòêàì ó íèõ îòìå-
÷àëîñü íàðàñòàíèå êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ,
êîòîðîå õîòÿ è ñíèçèëîñü ê 14-ì ñóòêàì, íî
ïðåâûøàëî ïîêàçàòåëè êîíòðîëüíîé ãðóïïû
(òàáë. 1, ðèñ. 1). Ó êðîëåé 3-é ãðóïïû, êîòîðûì
ââîäèëè ðàçðóøåííûå êëåòêè êðèîêîíñåð-
âèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà, íà-
áëþäàëè ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ
êðîâè íà 7-å ñóòêè. Îäíàêî è íà 14-å ñóòêè
ýòîò ïîêàçàòåëü ó íèõ áûë äîñòîâåðíî âûøå,
÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (ð>0,05). Ó êðîëåé

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ â êðîâè êðîëåé
ñ èíäóêöèåé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû (ËÍÐ) è ïîñëå ëå÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. à/á – àíòèáèîòèê.
     2. ð<0,05  äîñòîâåðíî â ñðàâíåíèè ñ * 1-é è # 6-é ãðóïïîé â ñîîòâåòñòâóþùèå ñðîêè.
     Çäåñü è â òàáë. 2–5.
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5-é ãðóïïû ñ 3-õ ïî 7-å ñóòêè êîëè÷åñòâî ëåé-
êîöèòîâ â êðîâè òàêæå áûëî óâåëè÷åííûì è
ñíèçèëîñü òîëüêî íà 14-å ñóòêè. Ó æèâîòíûõ,
êîòîðûõ ëå÷èëè êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîð-
äîâîé êðîâüþ ÷åëîâåêà (1-ÿ ãðóïïà), ïî-
ëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà
ëåéêîöèòîâ â êðîâè áûëà îòìå÷åíà óæå íà
3-è ñóòêè. Ê 7-ì ñóòêàì èõ êîëè÷åñòâî íå-
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü, íà 14-å ñóòêè ïðàêòè-
÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî íîðìå.

Èññëåäîâàíèå ëåéêîöèòàðíîé ôîðìóëû
êðîâè ó êðîëåé ñ èíäóêöèåé ëèìáàëüíîé
íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû è ïîñëå ëå÷åíèÿ
ïîêàçàëî, ÷òî ó æèâîòíûõ 2-é è 4-é ãðóïï

íåéòðîôèë¸ç ñî ñäâèãîì âëåâî áûë áîëåå çíà-
÷èìûì âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ, ÷åì ó êðî-
ëåé, êîòîðûõ ëå÷èëè ââåäåíèåì êðèîêîí-
ñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà
(òàáë. 2, ðèñ. 2).

Èçìåíåíèÿ â êëåòî÷íîì ñîñòàâå êðîâè ó
êðîëåé ñ èíäóêöèåé ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè ðîãîâèöû êàñàëèñü çíà÷èòåëüíîãî ñíè-
æåíèÿ êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ (ð<0,05).
Äàííûé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîÿâëåíèè
ñòðåññ-èíäóöèðîâàííîé ñèòóàöèè ïðè ëèì-
àëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû è ñíèæå-
íèè êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ â ðåçóëüòàòå èõ
ãèáåëè.
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Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ â êðîâè ó êðîëåé ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ è ëå÷åíèÿ:
1 – 1-ÿ ãðóïïà (ËÍÐ+à/á+êÊÊ×); 2 – (ËÍÐ+à/á); 3 – 3-ÿ (ËÍÐ+à/á+ðàçðóø. êÊÊ×);

4 – 4-ÿ (ËÍÐ+à/á+ð-ð); 5 – 5-ÿ (èíò. ðîãîâèöà+à/á+êÊÊ×); êîíòðîëü – 100 %

1
2    3   4

5
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Äàííûå èçìåíåíèÿ îòìå÷àëèñü ñî âòîðûõ
ïî 7-å ñóòêè, ïîä÷¸ðêèâàÿ çíà÷èìîñòü îòâåòà
èììóííîé ñèñòåìû íà ðàçâèòèå ïàòîëîãèè
(òàáë. 2, ðèñ. 2, à). Íà ôîíå ïðèìåíÿåìîé
òåðàïèè êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé
êðîâüþ ÷åëîâåêà ñ àíòèáèîòèêîì ó æèâîò-
íûõ 1-é ãðóïïû îòìå÷àëè âîññòàíîâëåíèå
ôîðìóëû êðîâè óæå ñ 3-õ ñóòîê (òàáë. 2,
ðèñ. 2, á).

Íà 7-å ñóòêè â ýòîé ãðóïïå æèâîòíûõ ïðè-
ìåðíî â 2 ðàçà ñíèçèëñÿ ïðîöåíò íåéòðîôèëîâ
è ïîâûñèëñÿ ïðîöåíò ëèìôîöèòîâ (òàáë. 2,
ðèñ. 2, â), à íà 14-å ñóòêè ýòè ïîêàçàòåëè
ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìå (6-ÿ ãðóïïà), òàáë. 2,
ðèñ. 2, ã. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ðàçðóøåííûõ
êëåòîê êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðî-
âè ÷åëîâåêà èçìåíåíèÿ â ïîêàçàòåëÿõ ëåé-
êîöèòàðíîé ôîðìóëû êðîâè ó êðîëåé 3-é ãðóï-
ïû â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ èìå-
ëè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òà-
êîâûìè ó êðîëåé 1-é è 6-é ãðóïï.

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçâèòèå â îðãàíèçìå âîñ-
ïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà âëèÿåò è íà ñîñòîÿíèå
ýðèòðîöèòîâ êðîâè [15]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ó êðîëåé âñåõ

îïûòíûõ ãðóïï, çà èñêëþ÷åíèåì 5-é, íà-
áëþäàëè ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ
â êðîâè óæå íà 2-å ñóòêè ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèè
(òàáë. 3, ðèñ. 3).

Â äàííîì ñëó÷àå ïðè÷èíîé íåäîñòàòî÷-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ýðèòðîöèòîâ â ïåðèôåðè÷å-
ñêîì ðóñëå ó êðîëåé ñ èíäóêöèåé ëèìáàëüíîé
íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû ìîæåò áûòü íå
òîëüêî èíãèáèöèÿ ïðîëèôåðàöèè è äèôôåðåí-
öèðîâêè êëåòîê ýðèòðîèäíîãî ðîñòêà êðîâå-
òâîðåíèÿ, íî è èõ äèàïåäåç â ðàçëè÷íûå îðãà-
íû è òêàíè â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ ïðîíè-
öàåìîñòè ñîñóäîâ ïðè âîñïàëèòåëüíîì ïðî-
öåññå.

Ó êðîëåé 1-é ãðóïïû ïîñëå ïðèìåíåíèÿ
òåðàïèè ââåäåíèåì êðèîêîíñåðâèðîâàí-
íîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà êîëè÷åñòâî ýðè-
òðîöèòîâ â êðîâè íà÷àëî ïîâûøàòüñÿ óæå íà
3-è ñóòêè. È õîòÿ íà 7-å ñóòêè äàííûé ïîêà-
çàòåëü íå äîñòèãàë óðîâíÿ íîðìû, îäíàêî
äîñòîâåðíî (ð>0,05) ïðåâûøàë åãî ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òàêîâûì â äðóãèõ ãðóïïàõ. Íà 14-å
ñóòêè êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ â êðîâè êðîëåé
ýòîé ãðóïïû ïðåâûøàëî íîðìó. Äàííûé ôàêò
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êðèîêîíñåðâè-

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА
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Ðèñ. 2. Ëåéêîöèòàðíàÿ ôîðìóëà êðîâè ó êðîëèêîâ ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ è ëå÷åíèÿ:
à – 2-å ñóòêè; á – 3-è; â – 7-å; ã – 14-å;

í – íåéòðîôèëû; ý – ýîçèíîôèëû; á – áàçîôèëû; ë – ëåéêîöèòû; ì – ìîíîöèòû
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ðîâàííàÿ êîðäîâàÿ êðîâü ÷åëîâåêà ñïîñîáíà
áûñòðî ìîáèëèçîâàòü îðãàíèçì æèâîòíîãî
äëÿ âûâîäà ýðèòðîöèòîâ â êðîâîòîê êàê èç
äåïî (ñåëåç¸íêà), òàê è èç ó÷àñòêîâ èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ (êîñòíûé ìîçã).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëî-
áèíà â êðîâè êðîëåé ñ èíäóêöèåé ëèìáàëüíîé
íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû (2-ÿ ãðóïïà) íà-
áëþäàëè ñíèæåíèå åãî âî âñå ñðîêè (òàáë. 4,
ðèñ. 4). Ïîñëå ââåäåíèÿ êðèîêîíñåðâèðî-

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 2. Ëåéêîöèòàðíàÿ ôîðìóëà êðîâè ó êðîëåé
ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ  è ëå÷åíèÿ

Òàáëèöà 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ  â êðîâè ó êðîëåé
ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ è ëå÷åíèÿ
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Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâî ãåìîãëîáèíà â êðîâè ó êðîëåé ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ è ëå÷åíèÿ:
1 – 1-ÿ ãðóïïà (ËÍÐ+à/á+êÊÊ×); 2 – 2-ÿ (ËÍÐ+à/á); 3 – 3-ÿ (ËÍÐ+à/á+ðàçðóø. êÊÊ×);

4 – 4-ÿ (ËÍÐ+à/á+ð-ð); 5 – 5-ÿ (èíò. ðîã.+ à/á+êÊÊ×); êîíòðîëü – 100 %
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Ðèñ. 3.  Êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ â êðîâè ó êðîëåé ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ è ëå÷åíèÿ:
1 – 1-ÿ ãðóïïà (ËÍÐ+à/á+êÊÊ×); 2 –2-ÿ (ËÍÐ+à/á); 3 – 3-ÿ (ËÍÐ+à/á+ðàçðóø. êÊÊ×);

4 – 4-ÿ (ËÍÐ+à/á+ð-ð); 5 – 5-ÿ (èíò. ðîã.+ à/á+êÊÊ×); êîíòðîëü – 100 %

1   2   3   4

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 4. Ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà â êðîâè ó êðîëåé ïîñëå èíäóêöèè ËÍÐ è  ëå÷åíèÿ

íîãåíà, à òàêæå ïîâûøåíèå å¸ âÿçêîñòè. Òàê,
ïðè ðàçâèòèè ïàòîëîãèè ó æèâîòíûõ 2-é
ãðóïïû íàáëþäàëè ïîâûøåíèå ÑÎÝ íà ôîíå
ïîâûøåíèÿ âÿçêîñòè êðîâè, ñíèæåíèÿ ýðèò-
ðîöèòîâ è óâåëè÷åíèÿ ëåéêîöèòîâ íà÷èíàÿ ñî
âòîðûõ ñóòîê, à ïðèçíàêè ñîõðàíÿþùåãîñÿ
âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ïðè ðàçâèòèè ëèì-
áàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâèöû ïîäòâåð-
æäàþòñÿ óâåëè÷åíèåì ïîêàçàòåëåé ÑÎÝ ó æè-
âîòíûõ, âïëîòü äî 14-õ ñóòîê (òàáë. 5, ðèñ. 5).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé ÑÎÝ âî âñåõ ãðóïïàõ îïûòíûõ æèâîò-
íûõ íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îäíèõ è òåõ æå
âåëè÷èí è íå èìåëè òàêèõ âûðàæåííûõ ïðè-
çíàêîâ ðàçëè÷èé ñ êîíòðîëåì, êàê äðóãèå
ïîêàçàòåëè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëè æèâîò-
íûå 2-é è 4-é ãðóïï, êîòîðûì ïðîâîäèëè òå-

âàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà ó êðîëåé
1-é ãðóïïû ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà ïî-
âûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà áûëà î÷å-
âèäíîé óæå íà 3-è ñóòêè. Íà 7-å ñóòêè äàííûé
ïîêàçàòåëü îñòàâàëñÿ õîòÿ è íèæå íîðìû
(6-ÿ ãðóïïà), íî áûë âûøå, ÷åì ó æèâîòíûõ
äðóãèõ îïûòíûõ ãðóïï. Íà 14-å ñóòêè
ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà ó êðîëåé 1-é ãðóïïû
íåñêîëüêî ïðåâûøàëî íîðìó.

Îäíèì èç ìàíèôåñòíûõ ïîêàçàòåëåé ðàç-
âèòèÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ
ÑÎÝ. Íå ÿâëÿÿñü ñïåöèôè÷åñêîé äëÿ êàêîãî-
ëèáî çàáîëåâàíèÿ, ÑÎÝ âñåãäà óêàçûâàåò íà
íàëè÷èå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â îðãàíèç-
ìå [16]. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
÷èñëà ýðèòðîöèòîâ, èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèé
ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé áåëêîâ êðîâè, ôèáðè-

ñóòêè

ñóòêè
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ðàïèþ ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðîãîâè-
öû àíòèáèîòèêîì è ñ ââåäåíèåì èçîòîíè-
÷åñêîãî ðàñòâîðà NaCl. Ïîêàçàòåëè ÑÎÝ ïðå-
âûøàëè êîíòðîëüíûå âåëè÷èíû âî âñå ñðîêè
èññëåäîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííîå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàëî
âûðàæåííóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëî-
âåêà â ëå÷åíèè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ðîãîâèöû, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ âîññòàíîâëå-
íèåì ïîêàçàòåëåé ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè.

Âûâîäû
1. Êðèîêîíñåðâèðîâàííàÿ êîðäîâàÿ êðîâü

÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì â
êîððåêöèè ïîêàçàòåëåé ïåðèôåðè÷åñêîé êðî-
âè ïðè ëå÷åíèè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ðîãîâèöû â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà.

2. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ðåêîìåí-
äîâàòü êðèîêîíñåðâèðîâàííóþ êîðäîâóþ
êðîâü äëÿ êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè
ëå÷åíèè ëèìáàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðî-
ãîâèöû.
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Ðèñ. 5. Ïîêàçàòåëè ÑÎÝ êðîâè ó êðîëèêîâ ïîñëå èíäóêöèåè ËÍÐ è ëå÷åíèÿ:
1 – 1-ÿ ãðóïïà (ËÍÐ+à/á+êÊÊ×); 2 – 2-ÿ (ËÍÐ+à/á); 3 – 3-ÿ (ËÍÐ+à/á+ðàçðóø. êÊÊ×);

4 – 4-ÿ (ËÍÐ+à/á+ð-ð); 5 – 5-ÿ (èíò. ðîã.+à/á+êÊÊ×); êîíòðîëü – 100 %
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Äîñë³äæóâàëè ïîêàçíèêè êðîâ³ (ØÎÅ, ëåéêîöèòè, åðèòðîöèòè, ãåìîãëîá³í) 38 êðîë³â ç
åêñïåðèìåíòàëüíîþ ³íäóêö³ºþ ë³ìáàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ðîã³âêè (ËÍÐ) íà 76 î÷àõ äî ³ ï³ñëÿ
çàñòîñóâàííÿ êð³îêîíñåðâîâàíî¿ êîðäîâî¿ êðîâ³ ëþäèíè (êÊÊË). Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî
âèêîðèñòàííÿ êÊÊË â ïîºäíàíí³ ç àíòèá³îòèêîòåðàï³ºþ íîðìàë³çóº ïîêàçíèêè êðîâ³ êðîë³â. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî çìåíøåííÿ çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â ³ â³äíîâëåííÿ ³ìóííîãî çàõèñòó, à â³äïîâ³äíî ïðî
åôåêòèâí³ñòü êÊÊË â óìîâàõ äàíî¿ ïàòîëîã³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³ìáàëüíà íåäîñòàòí³ñòü ðîã³âêè, êð³îêîíñåðâîâàíà êîðäîâà êðîâ, ëåéêîöèòè,
åðèòðîöèòè, ãåìîãëîá³í, ØÎÅ.

K.M. Svidko, N.A. Bondarovich, M.V. Ostankov, Yu.A. Dyomin, A.N. Goltsev
INFLUENCE OF CRYOPRESERVED CELLS OF HUMAN CORD BLOOD ON RABBIT’S BLOOD IN LIMBAL
STEM CELLS DEFICIENCY

Investigated blood parameters (ESR, leukocytes, red blood cells and hemoglobin) of 38 rabbits with
experimental corneal limbal stem cells deficiency (LCD) on 76 eyes before and after application of
cryopreserved cells of human cord blood (cCHCB). The results showed that using of cCHCB in conjunction
with antibiotic therapy normalize blood parameters in rabbits. This indicates decrease of inflammation
and restoration of immune protection, and shows an effectiveness of cCHCB in therapy of LCD.

Key words: corneal limbal stem cell deficiency, cryopreserved cells of cord blood, leukocytes,
erythrocytes, hemoglobin, ESR..
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