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Ìèêðîîðãàíèçìû ðîäà Bartonella, ðîëü êî-
òîðûõ â ïàòîëîãèè ÷åëîâåêà ðàíåå ñ÷èòàëàñü
íåçíà÷èòåëüíîé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûçûâàþò
âñ¸ áîëüøóþ îáåñïîêîåííîñòü.Íà÷èíàÿ ñ
ðåêëàññèôèêàöèè 1993 ã. ðîä Bartonella, êî-
òîðûé ê òîìó âðåìåíè íàñ÷èòûâàë ëèøü îäèí
âèä – B. bacilliformis, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ
è ñåé÷àñ íàñ÷èòûâàåò îêîëî 40 âèäîâ è ïîä-
âèäîâ áàêòåðèé [1, 2]. Îñíîâíàÿ ãðóïïà ðèñêà
ïðè áàðòîíåëë¸çå – áîëüíûå ñ èììóíîäå-
ôèöèòàìè ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ó êîòîðûõ
çàáîëåâàíèå áåç àäåêâàòíîãî ëå÷åíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàòàëüíûì. Áàðòîíåëëû âûçûâàþò
÷ðåçâû÷àéíûé ïîëèìîðôèçì êëèíè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ñ ïîðàæåíèåì âñåõ îðãàíîâ è ñè-
ñòåì õîçÿèíà [3, 4]. Ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ îñòà¸òñÿ íå
äèàãíîñòèðîâàííûì, ÷òî â ïîñëåäóþùåì
íåãàòèâíî âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü òåðàïèè
äàííîãî çàáîëåâàíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè âàæíóþ
ðîëü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðàâèëüíîãî äèàãíîçà
ïðèîáðåòàþò ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ
âûÿâëåíèÿ ýòèîëîãèè çàáîëåâàíèÿ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëàñü îöåíêà ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäîâ ýòèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòè-
êè áàðòîíåëë¸çà, âêëþ÷àþùèõ âûäåëåíèå
«÷èñòîé» êóëüòóðû âîçáóäèòåëÿ, îïðåäåëåíèå
óðîâíÿ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèáàðòîíåëë¸çíûõ
èììóíîãëîáóëèíîâ, îïðåäåëåíèå áàðòîíåë-
ë¸çíîãî àíòèãåíà è äåòåêöèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ
ôðàãìåíòîâ ãåíîìà.

«Çîëîòûì ñòàíäàðòîì» ýòèîëîãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè áàðòîíåëë¸çà ÿâëÿåòñÿ êóëü-
òóðàëüíûé ìåòîä. Âûäåëåíèå «÷èñòîé» êóëü-

òóðû áàðòîíåëë – î÷åíü ñëîæíûé, äëèòåëü-
íûé è íóæäàþùèéñÿ â ñïåöèàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ ïðîöåññ. Áîëüøèíñòâî ëàáîðàòîðèé íå
èìåþò ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, ÷òîáû
ïîääåðæèâàòü êóëüòóðû áàðòîíåëë íà ïðî-
òÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà è ïðåäîòâðà-
òèòü èõ êîíòàìèíàöèþ. Áàðòîíåëëû íå ìå-
òàáîëèçèðóþò ñîåäèíåíèÿ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
ïàíåëåé áûñòðûõ áèîõèìè÷åñêèõ òåñòîâ, â
ñâÿçè ñ ÷åì ïðîáëåìà èíäèêàöèè ÷èñòîé êóëü-
òóðû Bartonella spp. îñòà¸òñÿ äîâîëüíî ñëîæ-
íîé.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ìåòîä ëàáîðàòîð-
íîé äèàãíîñòèêè áàðòîíåëë¸çà íå íàøåë øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ìåäè-
öèíñêîé ïðàêòèêå, òàê êàê âûäåëèòü âîçáóäè-
òåëü èç îáðàçöîâ êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
óäà¸òñÿ îòíîñèòåëüíî ðåäêî, è ïðîöåññ ýòîò
äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé (â ñðåäíåì îò 12 äî
16 ñóòîê).

Áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ äîìèíèðó-
þùèì êëèíè÷åñêèì âàðèàíòîì áàðòîíåëë¸çà
ñ÷èòàþò áîëåçíü îò êîøà÷üèõ öàðàïèí, à îñ-
íîâíûì ýòèîëîãè÷åñêèì àãåíòîì – B. hense-
lae. Â ëèòåðàòóðå ïåðèîäè÷åñêè îïèñûâàþòñÿ
íîâûå âèäû áàðòîíåëë, àññîöèèðîâàííûå
ñ ðàçíîîáðàçíûìè ïàòîëîãè÷åñêèìè ñîñòîÿ-
íèÿìè ÷åëîâåêà (B. vinsonii, B. clarridgeiae,
B. elizabethae è äð.). Äëÿ èõ âûäåëåíèÿ èç
êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ âñåõ ýòàïîâ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà
ýòèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè áàðòîíåëë¸çà
ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå ïè-
òàòåëüíûå ñðåäû.
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Íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè êà-
÷åñòâåííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä (îïòèìèçè-
ðîâàííûé øîêîëàäíûé àãàð) è ñîáëþäåíèè
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé èõ âûðàùèâàíèÿ âñå-
ãäà óäà¸òñÿ âûäåëÿòü èçîëÿòû áàðòîíåëë èç
êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà [5]. Âûñîêóþ ÷àñòî-
òó âûäåëåíèÿ Bartonella spp. èç èññëåäîâàí-
íûõ îáðàçöîâ îò ïàöèåíòîâ ñ áîëåçíüþ îò êî-
øà÷üèõ öàðàïèí è áàöèëëÿðíûì àíãèî-
ìàòîçîì ìîæíî îáúÿñíèòü ïðåäâàðèòåëüíûì
òùàòåëüíûì îòáîðîì íàìè «òåìàòè÷åñêèõ»
áîëüíûõ. Âñå îíè èìåëè ÷¸òêî óñòàíîâëåííûé
êëèíè÷åñêèé äèàãíîç, à ôîðìà çàáîëåâàíèÿ ó
íèõ áûëà òèïè÷íîé. Êðîìå òîãî, âûñåâ íà
ïèòàòåëüíûå ñðåäû îáðàçöîâ êëèíè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå èõ îòáîðà.

Íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ äàííûå î ñïî-
ñîáíîñòè áàðòîíåëë äàâàòü ðîñò íà êðîâÿíîì
àãàðå, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå èññëå-
äîâàííûõ øòàììîâ íàìè íå âûÿâëåíà òàêàÿ
ñïîñîáíîñòü. Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ëèøü
òèïîâîé øòàìì B. henselae CCUG 30454 BT
íà ïðîòÿæåíèè 14 ñóòîê âûðàùèâàíèÿ äàâàë
ñëàáûé ðîñò, à êëèíè÷åñêèå øòàììû Barto-
nella spp. íå îáðàçîâûâàëè âèäèìûõ íåâî-
îðóæ¸ííûì ãëàçîì ìàêðîêîëîíèé íà êðîâÿ-
íîì àãàðå íà ïðîòÿæåíèè 24 ñóòîê èõ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ â àòìîñôåðå ñ 5%-íûì ÑÎ2 ïðè
òåìïåðàòóðå (35±0,5)°Ñ [5].

Ìîðôîëîãè÷åñêèå, òèíêòîðèàëüíûå, êóëü-
òóðàëüíûå è áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âû-
äåëåííûõ èç êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà êóëüòóð
áàðòîíåëë â öåëîì áûëè ïîäîáíû ñâîéñòâàì
òèïîâîãî øòàììà B. henselae, íî áûëè çà-
ôèêñèðîâàíû è íåêîòîðûå îòëè÷èÿ â ðàçìåðàõ
êëåòîê è ìîðôîëîãèè ìàêðîêîëîíèé. Ïðè
ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè â ïðåïàðàòå, èçãîòîâ-
ëåííîì èç îäíîãî è òîãî æå øòàììà Bartonel-
la spp., îïðåäåëÿåòñÿ ïîëèìîðôèçì êëåòîê:
ïðÿìûå èëè ñëåãêà ñîãíóòûå ïàëî÷êè, à òàêæå
êîêêîïàëî÷êè äëèíîé 0,7–1,8 ìêì è äèà-
ìåòðîì 0,5–0,7 ìêì. Êîíöû ïàëî÷êîâèäíûõ
êëåòîê áûëè êàê çàêðóãë¸ííûìè, òàê è çà-
îñòð¸ííûìè [5].

Â ïðåïàðàòàõ, èçãîòîâëåííûõ èç òèïîâîãî
øòàììà B. henselae è êëèíè÷åñêèõ èçîëÿòîâ
Bartonella spp., êëåòêè áàêòåðèé õîðîøî îêðà-
øèâàëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ Çäðî-
äîâñêîãî (â ðóáèíîâî-êðàñíûé öâåò), Ðîìà-
íîâñêîãî–Ãèìçû (â ñèíå-ãîëóáîé öâåò), Ãè-
ìåíöà (â ÿðêî-êðàñíûé öâåò), ïîñåðåáðåíèÿ
ïî Warthin–Starry â ìîäèôèêàöèè Ìîðîçîâà
(â ñâåòëî- è ò¸ìíî-êîðè÷íåâûé öâåò). Íàèìå-
íåå âûðàæåííîå îêðàøèâàíèå êëåòîê áàð-

òîíåëë îòìå÷åíî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà
Ðîìàíîâñêîãî–Ãèìçû, à íàèáîëåå êà÷åñòâåí-
íîå – ïðè ñåðåáðåíèè ïî Warthin–Starry. Îêðà-
øèâàíèå êëåòîê áàðòîíåëë ïî Ãðàìó íå äà¸ò
ñòàáèëüíûõ, îäíîòèïíûõ, ÷¸òêèõ ðåçóëüòàòîâ,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòè áàêòåðèè îïèñûâàþò
è ãðàìîòðèöàòåëüíûå ïàëî÷êè è êîêêîïà-
ëî÷êè. Â ïðåïàðàòàõ, îêðàøåííûõ ïî Ãðàìó,
â îäíîì è òîì æå ïîëå çðåíèÿ íàáëþäàëè
êëåòêè, ïîëèòèïíî îêðàøåííûå â êðàñíûé è
ñèðåíåâî-êðàñíûé öâåò [5].

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî øòàììû áàðòîíåëë
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïðèõîòëèâîñòüþ ê
ïèòàòåëüíûì ñðåäàì. Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ
èññëåäîâàíèé, ýòè ìèêðîîðãàíèçìû íå ðîñëè
íà ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ïèòàòåëüíûõ
ñðåä, íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ â
ïðàêòèêå áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
äëÿ äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé.
Îïòèìèçèðîâàííûé øîêîëàäíûé àãàð, èç-
ãîòîâëåííûé íàìè íà îñíîâå àãàðà ñ ñåðäå÷-
íî-ìîçãîâûì ýêñòðàêòîì, îáåñïå÷èâàë áîëåå
áûñòðûé ðîñò òèïîâîãî è êëèíè÷åñêèõ øòàì-
ìîâ áàðòîíåëë. Ýòî ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü äëè-
òåëüíîñòü èíêóáàöèè ïåðâè÷íûõ è ïîâòîðíûõ
âûñåâîâ äëÿ îáðàçîâàíèÿ âèäèìûõ íåâî-
îðóæ¸ííûì ãëàçîì ìàêðîêîëîíèé Bartonella
spp. ñ 14–16 äî 10–12 ñóòîê [5].

Êðîìå òèïè÷íûõ ôîðì ìàêðîêîëîíèé,
îïèñàííûõ â çàðóáåæíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå,
ó äâóõ êëèíè÷åñêèõ øòàììîâ Bartonella spp.
íàáëþäàëè ñîâñåì äðóãèå, íå îïèñàííûå
ðàíåå òèïû ìàêðîêîëîíèé â ôîðìå âåðå-
òåíîîáðàçíûõ êðèñòàëëèêîâ äëèíîé 0,3–
1,3 ìì è øèðèíîé â öåíòðàëüíîé çîíå 0,1–
0,5 ìì. Êîëîíèè èìåëè ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü
ñ ÷¸òêèìè êðàÿìè, ïîëóïðîçðà÷íûé æåëòî-
âàòûé öâåò è ïðè áîêîâîì îñâåùåíèè äàâàëè
ÿðêèé îòáëåñê â öåíòðàëüíîé è ïåðèôåðè-
÷åñêèõ çîíàõ.

Ïðè âíåñåíèè â ïèòàòåëüíûå ñðåäû (îï-
òèìèçèðîâàííûé øîêîëàäíûé àãàð è àãàð ñ
ñåðäå÷íî-ìîçãîâûì ýêñòðàêòîì) àïðîáèðî-
âàííûõ íàìè èíãðåäèåíòîâ (ãåìèí, ñòè-
ìóëÿòîð ðîñòà ÷óìíîãî ìèêðîáà, ñìåñü ïðî-
äóêòîâ ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà äðîææåé)
ëèøü ñòèìóëÿòîð ðîñòà ÷óìíîãî ìèêðîáà
ñóùåñòâåííî ñòèìóëèðîâàë ðîñò Bartonella
spp., ÷òî ïîçâîëèëî óñêîðèòü ôîðìèðîâàíèå
âèäèìûõ íåâîîðóæ¸ííûì ãëàçîì ìàêðîêî-
ëîíèé íà 5 ñóòîê. À èñïîëüçîâàíèå àãàðà ñ
ñåðäå÷íî-ìîçãîâûì ýêñòðàêòîì ñ äîáàâëå-
íèåì ñòèìóëÿòîðà ðîñòà ÷óìíîãî ìèêðîáà,
áëàãîäàðÿ ñîõðàíåíèþ ïðîçðà÷íîñòè ýòîé
ñðåäû, ñîçäà¸ò ïðåèìóùåñòâà äëÿ èçó÷åíèÿ
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õàðàêòåðèñòèê ìàêðîêîëîíèé â ïðîíèçûâà-
þùåì ñâåòå.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ íàìè èññëåäî-
âàíèé ïîäòâåðæäàþò äàííûå äðóãèõ àâòîðîâ
îòíîñèòåëüíî ïîòðåáíîñòåé áàðòîíåëë â X- è
V-ôàêòîðàõ äëÿ èõ ðîñòà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ áàðòîíåëëû ñëå-
äóåò îòíåñòè ê áèîõèìè÷åñêè èíåðòíûì ãðóï-
ïàì áàêòåðèé. Âñå èññëåäîâàíûå íàìè øòàì-
ìû Bartonella spp. áûëè îêñèäàçî-, êàòàëàçî-
è óðåàçîíåãàòèâíûìè, íå âîññòàíàâëèâàëè
íèòðàòû â íèòðèòû, íå îáðàçîâûâàëè ñåðî-
âîäîðîäà ïðè ðàñùåïëåíèè áåëêîâ, íå ôåð-
ìåíòèðîâàëè óãëåâîäû è ëèïèäû, âûÿâëÿëè
óìåðåííóþ ïåïòèäàçíóþ àêòèâíîñòü [6].

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè âûäåëåííûõ íàìè øòàììîâ áàðòîíåëë
ê àíòèìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì ñîâïàäàþò ñ
îáùåïðèçíàííûì ïîëîæåíèåì î òîì, ÷òî ýòà
ãðóïïà áàêòåðèé â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ
äîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê
áîëüøèíñòâó àíòèáèîòèêîâ, øèðîêî èñïîëü-
çóåìûõ â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå [7]. Îäíàêî
äàííûå î ÷óâñòâèòåëüíîñòè áàðòîíåëë ê àíòè-
ìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ
ãðóïï ÷ðåçâû÷àéíî ïðîòèâîðå÷èâû. ×àùå
âñåãî ðàñõîæäåíèÿ êàñàþòñÿ âîïðîñà ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè áàðòîíåëë ê äåéñòâèþ àíòèáèî-
òèêîâ ãðóïï β-ëàêòàìîâ, ìàêðîëèäîâ è òåòðà-
öèêëèíîâ. Ïåíèöèëëèíû íå íàøëè øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ â òåðàïèè áàðòîíåëë¸çîâ, íî
ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè,
÷òî êóëüòóðû Bartonella spp. â 100 % ñëó÷àåâ
÷óâñòâèòåëüíû in vitro ê ïåíèöèëëèíàì, àìè-
íîïåíèöèëëèíàì, êàðáîêñèïåíèöèëëèíàì.
Äîñòàòî÷íî ÷àñòî äëÿ ëå÷åíèÿ áîëåçíè îò
êîøà÷üèõ öàðàïèí ñïåöèàëèñòû ïðåäëàãàþò
ïðèìåíÿòü öåôàëîñïîðèíû. Íàìè ïîêàçàíà
âàðèàöèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè áàðòîíåëë ê ðàç-
íûì ïðåïàðàòàì ýòîé ãðóïïû. Âñå èññëåäî-
âàííûå øòàììû îêàçàëèñü ÷óâñòâèòåëüíûìè
ê öåôàëåêñèíó, öåôàçîëèíó, öåôàêëîðó, öåô-
òðèàêñîíó, íî 71 % ýòèõ øòàììîâ îêàçàëñÿ
ðåçèñòåíòíûì ê öåôîòàêñèìó [7]. Ïîëó÷åíûå
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé (100%-
íîé) ÷óâñòâèòåëüíîñòè áàðòîíåëë ê ðèôàì-
ïèöèíó, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ êëèíè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ ïðåïàðàòà ïðè áîëåçíè îò êî-
øà÷üèõ öàðàïèí, íî åãî ïðèìåíåíèå íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå ìîíîòåðàïèè áàðòîíåë-
ë¸çà â ñâÿçè ñ áûñòðûì ïðèîáðåòåíèåì ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè ðåçèñòåíòíîñòè.

Òðàäèöèîííûå ðåêîìåíäàöèè îòíîñè-
òåëüíî ïðèìåíåíèÿ ýðèòðîìèöèíà ïðè áàðòî-
íåëë¸çå áàçèðóþòñÿ íà åãî ýôôåêòèâíîñòè

ïðè áàöèëëÿðíîì àíãèîìàòîçå, òîãäà êàê ïðè
áîëåçíè îò êîøà÷üèõ öàðàïèí òåðàïåâòè÷å-
ñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýðèòðîìèöèíà íå ïîä-
òâåðæäåíà íè â îäíîì èññëåäîâàíèè. Êðîìå
òîãî, ýðèòðîìèöèí èìååò ñóùåñòâåííûé
íåäîñòàòîê – áûñòðîå ôîðìèðîâàíèå ìèê-
ðîáíîé ðåçèñòåíòíîñòè. Åäèíñòâåííûì àíòè-
áàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòîì, êëèíè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîãî áûëà óñòàíîâëåíà â
õîäå äâîéíîãî ñëåïîãî ïëàöåáîêîíòðîëèðó-
åìîãî èññëåäîâàíèÿ ïðè ëå÷åíèè íåîñëîæ-
í¸ííîé áîëåçíè îò êîøà÷üèõ öàðàïèí ó èì-
ìóíîêîìïåòåíòíûõ ïàöèåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ àçè-
òðîìèöèí. Êðîìå óìåíüøåíèÿ äëèòåëüíîñòè
ëèìôàäåíèòà, äðóãèõ îòëè÷èé ïðè ñðàâíåíèè
ñ ïàöèåíòàìè, íå ïîëó÷àâøèìè àíòèáàêòå-
ðèàëüíóþ òåðàïèþ, íàìè íå íàéäåíî.

Èññëåäîâàííûå øòàììû Bartonella spp. in
vitro õàðàêòåðèçîâàëèñü ðåçèñòåíòíîñòüþ ê
ýðèòðîìèöèíó â 57 %, ê êëàðèòðîìèöèíó – â
29 %, ê àçèòðîìèöèíó – â 43 %, ê òåòðà-
öèêëèíó – â 14 % [7]. Ýòè äàííûå ïðî-
òèâîðå÷àò äàííûì îá îòíîñèòåëüíîé êëè-
íè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óêà-
çàííûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ áàðòîíåëë¸çà.
Ó÷èòûâàÿ ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè
îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè àíòèáèîòèêîâ
in vitro è in vivo, ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî êëè-
íè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ áîëåçíè, âåðîÿòíî,
îáóñëîâëåíû íå ìèêðîîðãàíèçìàìè, à èììó-
íîïàòîëîãè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè, îïîñðåäî-
âàííûìè àíòèãåíàìè áàðòîíåëë. Óêàçàííîå
îáåñöåíèâàåò èçó÷åíèå àíòèáèîòèêî-
÷óâñòèòåëüíîñòè êëèíè÷åñêèõ èçîëÿòîâ áàð-
òîíåëë.

Èçãîòîâëåííûå íàìè èç êëèíè÷åñêîãî
øòàììà B. henselae ËÍÌ²Ç 06U054 òåñò-ñèñ-
òåìû äëÿ âûÿâëåíèÿ áàðòîíåëë¸çíîãî àíòè-
ãåíà [8] è àíòèáàðòîíåëë¸çíûõ èììóíî-
ãëîáóëèíîâ [9] â ðåàêöèè íåïðÿìîé èììóíî-
ôëóîðåñöåíöèè õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêèì
óðîâíåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñïåöèôè÷íîñòè è
âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ. Òàê, òåñòè-
ðîâàíèå îáðàçöîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé òåñò-ñèñòåìû äëÿ âûÿâëåíèÿ
áàðòîíåëë¸çíîãî àíòèãåíà âûÿâèëî ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ñî øòàììîì ËÍÌ²Ç 06U054 –
(1,3±0,7)·105 êîðïóñêóë àíòèãåíà/ìë, à ïðè
èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ øòàììîâ B. henselae
îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëÿ äëÿ øòàììà ËÍÌ²Ç
06U054 – (72±6)%; ñïåöèôè÷íîñòü – (92±3)%,
âîñïðîèçâîäèìîñòü – (95±5)%. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáàðòîíåëë¸ç-
íûõ èììóíîãëîáóëèíîâ êðîëèêà, ãîìî-
ëîãè÷íûõ øòàììó ËÍÌ²Ç 06U054, áûëà íà
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óðîâíå (0,2±0,03) ìã àíòèòåë/ìë, à ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íåãîìîëîãè÷íûõ øòàììó ËÍÌ²Ç
06U054 àíòèáàðòîíåëë¸çíûõ ñûâîðîòîê è
èììóíîãëîáóëèíîâ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëÿ
äëÿ àíòèáàðòîíåëë¸çíûõ èììóíîãëîáóëè-
íîâ êðîëèêà ñîñòàâèëà (67±8)%. Ñïåöèôè÷-
íîñòü áûëà íà óðîâíå (91±4) %, âîñïðîèçâî-
äèìîñòü – (95±5) %.

Òåñò-ñèñòåìû èìåþò êîðîòêèé ñðîê ãîä-
íîñòè è ïîòîìó íå ÿâëÿþòñÿ ýêîíîìè÷åñêè
âûãîäíûìè äëÿ ëàáîðàòîðèé ñ ìàëîé ìîù-
íîñòüþ; äëÿ âèçóàëèçàöèè ðåàêöèé íóæíû
ôëóîðåñöåíòíûå ìèêðîñêîïû. Êðîìå òîãî,
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî áàðòîíåëëû èìåþò
êðîññðåàêòèâíîñòü ñ Coxiella burnetii, Rickett-
sia spp., Escherichia spp. [10], ÷òî â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ çàòðóäíÿåò äèàãíîñòèêó. Ñóáúåêòèâ-
íîñòü ìåòîäà î÷åíü âàæíà, ïîýòîìó ðåêîìåí-
äîâàíî ñ÷èòûâàíèå ðåçóëüòàòîâ äâóìÿ îïå-
ðàòîðàìè, ÷òî òîæå ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷èâà-
þùèì ôàêòîðîì, ó÷èòûâàÿ êîðîòêèé ñðîê
ôëóîðåñöåíöèè. Ïðåèìóùåñòâà ðåàêöèè íå-
ïðÿìîé èììóíîôëóîðåñöåíöèè âêëþ÷àþò
ë¸ãêîñòü â ïðèìåíåíèè, áûñòðîòó òåñòèðî-
âàíèÿ, óäîáíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêòîâ
òåñò-ñèñòåì.

Ïðèìåíåíèå ïðàéìåðíèõ ñèñòåì rpoB è
pap31 îáåñïå÷èâàåò áëèçêèé óðîâåíü ðå-
çóëüòàòèâíîñòè äåòåêöèè B. henselae â ïî-
ëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ).
Èñïûòàíèå ÏÖÐ íà ìîäåëüíûõ îáðàçöàõ ñ
ñóñïåíçèÿìè áàêòåðèé è êîðïóñêóëÿðíîãî
äèàãíîñòèêóìà øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ãîìîëîãè÷íûõ âèäîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðàéìåðà rpoB âûÿâèëî ÷óâñòâèòåëüíîñòü –
(8,1±3,5)·104 ÊÓÅ /ìë èëè (6,3±1,9)·105 áàê-
òåðèàëüíûõ êëåòîê/ìë, à ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðàéìåðà pap31 äëÿ øòàììîâ B. henselae –
(9,8±5,6)·103 ÊÓÅ/ìë èëè (1,4±1,2)·105 áàê-
òåðèàëüíûõ êëåòîê /ìë, à äëÿ êîðïóñêó-
ëÿðíîãî äèàãíîñòèêóìà B. quintana – (8,6±
1,4)·105 áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê/ìë. Ñïåöè-
ôè÷íîñòü rpoB ñîñòàâèëà (74,1±9,9) %, pap31
äëÿ øòàììîâ B. henselae è êîðïóñêóëÿðíîãî
äèàãíîñòèêóìà B. quintana – (83,3±8,3)%.
Âîñïðîèçâîäèìîñòü rpoB áûëà íà óðîâíå
(81,3±6,3)%, pap31 äëÿ øòàììîâ B. henselae
è êîðïóñêóëÿðíîãî äèàãíîñòèêóìà B. quinta-
na – (89,9±3,3)%.

Ïàðàëëåëüíîå ïðèìåíåíèå îáåèõ ïðàé-
ìåðíèõ ñèñòåì îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
äèôôåðåíöèðîâàòü âèäû B. henselae è B.
quintana [11]. ÏÖÐ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
ñòàëà äîñòîéíûì âûáîðîì, õîòÿ äîñòóïíîñòü
ïî öåíå îòíîñèòåëüíà. Ìíîãî óñèëèé íàïðàâ-

ëåíî íà ðàçðàáîòêó ÏÖÐ â ðåàëüíîì âðåìåíè
è ñåêâåíèðîâàíèå àìïëèêîíîâ ÄÍÊ áàð-
òîíåëë.

Âûâîäû

1. Áàðòîíåëëû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé
ïðèõîòëèâîñòüþ ê ïèòàòåëüíûì ñðåäàì è
óñëîâèÿì êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå
îïòèìèçèðîâàííîãî øîêîëàäíîãî àãàðà ñ äî-
áàâëåíèåì ñòèìóëÿòîðà ðîñòà ÷óìíîãî ìèê-
ðîáà, ñîáëþäåíèå îáùåïðèíÿòûõ ïðàâèë
àñåïòèêè, îòáîðà è ïîñåâà îáðàçöîâ êëèíè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
âûðàùèâàíèÿ âûñåâîâ ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé
÷àñòîòîé âûäåëÿòü îò áîëüíûõ áàðòîíåëë¸çîì
èçîëÿòû Bartonella spp. ïðè âûðàùèâàíèè íà
ïðîòÿæåíèè 5–10 ñóòîê.

2. Èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êëè-
íè÷åñêèõ èçîëÿòîâ Bartonella spp. ïîêàçàëî,
÷òî ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì, òèíêòîðèàëüíûì è
áèîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì êóëüòóðû Bar-
tonella ÿâëÿþòñÿ ìîíîòèïíûìè è íå îòëè-
÷àþòñÿ îò ðåôåðåíòíîãî øòàììà B. henselae
CCUG 30454 BT (CDC G5436, ATCC 49882,
CIP 103737). Ïîñêîëüêó áàðòîíåëëû ÿâëÿþòñÿ
ôåðìåíòàòèâíî èíåðòíûìè è íå ìåòàáî-
ëèçèðóþò ñîåäèíåíèÿ, âõîäÿùèå â áèîõè-
ìè÷åñêèå òåñòîâûå ïàíåëè, èäåíòèôèêàöèÿ
èõ â óñëîâèÿõ áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ëàáî-
ðàòîðèé î÷åíü ñëîæíà.

3. Èçó÷åíèå àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè êëèíè÷åñêèõ èçîëÿòîâ áàðòîíåëë in vitro
íåöåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó ïîëó÷åííûé ðå-
çóëüòàò íå ìîæåò ïðåäóñìîòðåòü ýôôåêòèâ-
íîñòü òåðàïèè, òàê êàê óñòàíîâëåííàÿ êëè-
íè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìàêðîëèäîâ, òåòðà-
öèêëèíîâ è àíñàìèöèíîâ îïðåäåëÿåòñÿ â
áîëüøåé ñòåïåíè èõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì
è àíòèàíãèîãåííûì äåéñòâèÿìè, ÷åì àíòè-
ìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ.

4. Èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé
òåñò-ñèñòåìû äëÿ âûÿâëåíèÿ áàðòîíåëë¸çíîãî
àíòèãåíà â ðåàêöèè íåïðÿìîé èììóíîôëóî-
ðåñöåíöèè ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ëàáîðàòîð-
íûå èññëåäîâàíèÿ ñ óðîâíåì ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè (1,3±0,7)·105 êîðïóñêóë àíòèãåíà/ìë,
ñïåöèôè÷íîñòè – (92±3)%, âîñïðîèçâîäè-
ìîñòè – (95±5)%, à èñïîëüçîâàíèå òåñò-
ñèñòåìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ àíòèáàðòîíåë-
ë¸çíûõ àíòèòåë – (0,2±0,03) ìã àíòèòåë/ìë,
(91±4)% è (95±5)% ñîîòâåòñòâåííî.

5. Ïðèìåíåíèå ïðàéìåðíèõ ñèñòåì rpoB
è pap31 îáåñïå÷èâàåò áëèçêèé óðîâåíü ðå-
çóëüòàòèâíîñòè ìåòîäà ïîëèìåðàçíîé öåïíîé
ðåàêöèè äëÿ äåòåêöèè B. henselae ñî ñïåöè-
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ôè÷íîñòüþ 74,1–83,3 %, ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
(1,4–6,3)·105 áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê/ìë, âîñ-
ïðîèçâîäèìîñòüþ 81,3–89,9 %. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîäòâåðæäåíà âèäîâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü
óêàçàííûõ ïðàéìåðíèõ ñèñòåì: rpoB äëÿ

èäåíòèôèêàöèè B. henselae, à pap31 – äëÿ B.
henselae è B. quintana. Ïàðàëëåëüíîå ïðè-
ìåíåíèå îáåèõ ïðàéìåðíèõ ñèñòåì îáåñïå-
÷èâàåò âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòü âèäû
B. henselae è B. quintana.
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À.Â. Áîíäàðåíêî
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀ Ä²ÀÃÍÎÑÒÈÊÀ ÁÀÐÒÎÍÅËÜÎÇÓ

Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè îö³íêè ñó÷àñíèõ ìåòîä³â åò³îëîã³÷íî¿ ä³àãíîñòèêè áàðòîíåëüîçó: âèä³ëåííÿ
«÷èñòî¿» êóëüòóðè çáóäíèêà, âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ ñïåöèô³÷íèõ àíòèáàðòîíåëüîçíèõ ³ìóíîãëîáóë³í³â,
âèçíà÷åííÿ áàðòîíåëüîçíîãî àíòèãåíó, äåòåêö³ÿ ñïåöèô³÷íèõ ôðàãìåíò³â ãåíîìó. Íàóêîâî îá´ðóí-
òîâàíà ìîæëèâ³ñòü, åôåêòèâí³ñòü ³ äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ðîçðîáëåíèõ ³ âäîñêîíàëåíèõ ìåòîä³â
ä³àãíîñòèêè â êë³í³÷íèõ óìîâàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàðòîíåëüîç, ä³àãíîñòèêà, êóëüòóðàëüíèé ìåòîä, ðåàêö³ÿ íåïðÿìî¿ ³ìóíîôëóî-
ðåñöåíö³¿, ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ.

A.V. Bondarenko
LABORATORY DIAGNOSTICS OF BARTONELLOSIS

Results of estimation of modern methods of bartonellosis etiologic diagnostics (isolation of «pure»
culture of causative agent, determination of level of specific anti-Bartonella immunoglobulins, determination
of Bartonella antigen, detection of genome specific fragments) are presented. The possibility, efficiency
and practicability of the usage of the worked out and improved methods are scientifically substantiated in
clinical conditions.

Key words: bartonellosis, diagnostics, cultural method, reaction of indirect immunofluorescence,
polymerase chain reaction.
                                                                                                                                   Ïîñòóïèëà 22.11.13

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА


