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ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÀ ² ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ

Â îñòàíí³ ÷àñè çíà÷íà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ
äîñë³äæåííÿì åôåêòèâíîñò³ ³ ìåõàí³çì³â ä³¿
êë³òèííî¿ òåðàï³¿ ³øåì³÷íî¿ õâîðîáè ñåðöÿ [1–
3] òà ³íôàðêòó ì³îêàðäà ââåäåííÿì ìåçåíõ³-
ìàëüíèõ êë³òèí [4–6],  êë³òèí ê³ñòêîâîãî
ìîçêó, ìîíîíóêëåàðíèõ êë³òèí àáî ïåïòèä³â
[7–9].

Ïðîãíîç ³íôàðêòó ì³îêàðäà âèçíà÷àºòüñÿ
çáåðåæåííÿì ôóíêö³¿ ñêîðî÷åííÿ íåóøêîä-
æåíîãî ì³îêàðäà, ÿêà, ó ñâîþ ÷åðãó, çàëåæèòü
â³ä ðîçì³ðó çîíè íåêðîçó. Ðàçîì ç òèì, çíà÷íèé
îá’ºì íàáóòèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü ïðî íåãàòèâíèé
âïëèâ ìåòàáîë³ò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â (ÏÎË) ³ ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè
(ÌÑÌ), ùî íàêîïè÷óþòüñÿ â êðîâ³, íà ì³îêàðä
³ îðãàí³çì â ö³ëîìó [10–12]. Ïðè öüîìó
çàâàíòàæåí³ñòü àêòèâíèõ öåíòð³â àëüáóì³íó
ñèðîâàòêè êðîâ³ ë³ãàíäàìè çíà÷íîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àº éîãî çäàòí³ñòü çâ’ÿçóâàòè òà òðàíñ-
ïîðòóâàòè ÿê òîêñè÷í³, òàê ³ ô³ç³îëîã³÷í³ ìå-
òàáîë³òè, ó òîìó ÷èñë³ ³ ðåãóëÿòîðí³ ïåïòèäè,
³ ìîëåêóëè ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, ùî îáîâ’ÿçêîâî
çàñòîñîâóþòüñÿ â êë³í³ö³ çà óìîâè ³íôàðêòó
ì³îêàðäà [13–15].

Íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî ââåäåííÿ åêñò-
ðàêòó êð³îêîíñåðâîâàíèõ ôðàãìåíò³â ñåðöÿ

ïîðîñÿò ùóðàì ç íåêðîçîì ì³îêàðäà çìåíøóº
âèðàæåí³ñòü öèòîë³çó êàðä³îì³îöèò³â ³ ñïðèÿº
íîðìàë³çàö³¿ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ñòàíó ñåðöÿ [1]. Àëå ìîëåêóëÿðí³ ïðîöåñè íà
ð³âí³ îðãàí³çìó, ùî ëåæàòü â îñíîâ³ çì³í
îáì³íó ïðè íåêðîç³ ì³îêàðäà òà ðåìîäóëÿö³¿
ñåðöÿ, íà ôîí³ ââåäåííÿ åêñòðàêò³â ñåðöÿ
ïîðîñÿò íå äîñë³äæóâàëèñÿ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè âïëèâ åêñò-
ðàêò³â ñåðöÿ ïîðîñÿò íà ïðîöåñè ÏÎË, äèíà-
ì³êó âì³ñòó ÌÑÌ òà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí
àëüáóì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â ç íåêðîçîì
ì³îêàðäà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòè ïðî-
âåäåí³ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåííÿ «ªâðîïåé-
ñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí,
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986),
à ìåòîäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â ðîáîò³,
ñõâàëåí³ Êîì³ñ³ºþ ïî á³îåòèö³ ²ÏÊ³Ê ÍÀÍ
Óêðà¿íè.

Ñåðöÿ íîâîíàðîäæåíèõ ïîðîñÿò (18–
24 ãîä â³ä íàðîäæåííÿ) îòðèìóâàëè â îïåðà-
ö³éí³é â³âàð³þ ³íñòèòóòó ³ íîæèöÿìè ïîäð³á-
íþâàëè íà øìàòî÷êè. Ìàñà ôðàãìåíò³â ñòàíî-
âèëà â ñåðåäíüîìó 2–5 ìã. Îäåðæàí³ ôðàã-
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Ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì íåêðîçîì ì³îêàðäà, ÿêèì ââîäèëè åêñòðàêò
êð³îêîíñåðâîâàíèõ ôðàãìåíò³â ñåðöÿ ïîðîñÿò, çìåíøóþòüñÿ á³ëüø øâèäêèìè òåìïàìè
³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ê³ëüê³ñòü ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè
â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà íàâàíòàæåí³ñòü àëüáóì³íó ë³ãàíäàìè â ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè,
ÿêèì ââîäèëè ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí NaCl àáî íåîòîí. Ôëóîðåñöåíòíèé çîíä Ê-35 ìîæå
çíàéòè âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ çàâàíòàæåíîñò³ àëüáóì³íó ë³ãàíäàìè ÿê åêñïðåñ-
ìåòîä îö³íêè ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ òà åôåêòèâíîñò³ òåðàï³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåêðîç ì³îêàðäà, åêñòðàêò ñåðöÿ ïîðîñÿò, ñèðîâàòêà êðîâ³, á³îõ³ì³÷í³
çì³íè.
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ìåíòè òðè÷³ â³äìèâàëè ³çîòîí³÷íèì ðîç÷èíîì
NaCl (ðÍ 7,4).

Äî çàâèñ³ ôðàãìåíò³â îðãàí³â ïî êðàïëÿõ
äîäàâàëè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1 ðîç÷èí êð³î-
ïðîòåêòîðà ÏÅÎ-1500 ç êîíöåíòðàö³ºþ 20 %,
ðåòåëüíî ³ îáåðåæíî ïåðåì³øóþ÷è. Ïîò³ì
çàâèñü ðîçôàñîâóâàëè â ïîë³åòèëåíîâ³ àìïóëè
îá’ºìîì 20 ìë ³ çàìîðîæóâàëè ç³ øâèäê³ñòþ
îõîëîäæåííÿ 1 ãðàä/õâ çà äîïîìîãîþ ïðî-
ãðàìíîãî çàìîðîæóâà÷à ÓÎÏ-6 âèðîáíèöòâà
²ÏÊ³Ê äî -70 °Ñ ç íàñòóïíèì ïåðåíåñåííÿì â
ð³äêèé àçîò. Ìàòåð³àë â³ä³ãð³âàëè íà âîäÿí³é
áàí³ ç òåìïåðàòóðîþ 37–40 °Ñ. Â³ä êð³îïðî-
òåêòîðà ôðàãìåíòè â³äìèâàëè ³çîòîí³÷íèì
ðîç÷èíîì NaCl. Ó öüîìó æ ðîç÷èí³ ôðàãìåíòè
³íêóáóâàëè ïðîòÿãîì 60 õâ. Ñóïåðíàòàíò
ïðîãð³âàëè íà êèïëÿ÷³é âîäÿí³é áàí³ 15 õâ ³
ô³ëüòðóâàëè ÷åðåç ïàïåðîâèé ô³ëüòð.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîëåêóëÿðíî-ìàñîâîãî
ðîçïîä³ëó ðå÷îâèí ïåïòèäíî¿ ïðèðîäè â ñè-
ðîâàòö³ êðîâ³ âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä âè-
ñîêîåôåêòèâíî¿ ãåëüïðîíèêíî¿ õðîìàòîãðàô³¿.
Îá’ºì ïðîáè ñòàíîâèâ 0,1 ìë. Ãåëü-ô³ëüò-
ðàö³þ ïðîâîäèëè ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòó-
ð³ íà êîëîíö³ ä³àìåòðîì 16 ìì ³ äîâæèíîþ
400 ìì, çàïîâíåí³é ïîë³â³í³ëîâèì ãåëåì
TSKGel Toyopearl HW-40 Finå (ßïîí³ÿ). Åëþ-
àö³þ ïðîâîäèëè ôîñôàòíî-ñîëüîâèì áóôåðîì
íàñòóïíîãî ñêëàäó: Na2HPO4 òà NaH2PO4 –
30 ììîëü/ë, NaCl – 100 ììîëü/ë, ðÍ – 7,5.
Åëþåíò ïîäàâàëè â êîëîíêó ÷åðåç ïåòëüîâèé
³íæåêòîð ïåðèñòàëüòè÷íèì íàñîñîì LKB-
2132 (Øâåö³ÿ) ç³ øâèäê³ñòþ 1,6–1,7 ìë/õâ.
Õðîìàòîãðàìè ðåºñòðóâàëè çà äîïîìîãîþ óëü-
òðàô³îëåòîâîãî äåòåêòîðà LKB-2238 Uvicord
S11 (Øâåö³ÿ) ïðè äîâæèí³ õâèë³ 254 íì.
Ñèãíàë äåòåêòîðà çàïèñóâàâñÿ äâîêàíàëüíèì
ñàìîïèñíèì ïîòåíö³îìåòðîì LKB-2210
Rekorder ³ ³íòåãðàòîðîì Watear-746 (ÑØÀ),
ÿêèé ðåºñòðóº äàí³ ïðî ÷àñ óòðèìàííÿ òà ê³ëü-
ê³ñí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ îêðåìèõ ôðàêö³é â
ñóì³ø³. Ïîïåðåäíüî êîëîíêà áóëà ïðîêàë³-
áðîâàíà ³íñóë³íîì, ãëþêàãîíîì, ñîìàòîñòàòè-
íîì òà â³òàì³íàìè Â2 ³ Â12. Ìîëåêóëÿðí³ ìàñè
ïåïòèä³â âèçíà÷àëè çà ÷àñîì ¿õíüîãî óòðèìà-
ííÿ â³äïîâ³äíî äî êàë³áðóâàííÿ.

Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó åêñòðàêòó ñåðöÿ ïî-
ðîñÿò íà ïåðåá³ã íåêðîçó ì³îêàðäà òâàðèí áóëî
ðîçïîä³ëåíî íà ï’ÿòü ãðóï ïî 6 òâàðèí ó êîæ-
í³é. Äî 1-¿ ãðóïè óâ³éøëè ³íòàêòí³ ùóðè (íîð-
ìà); äî 2-¿ – òâàðèíè ï³ñëÿ òîðàêîòîì³¿ áåç
áóäü-ÿêîãî âòðó÷àííÿ íà ñåðö³ (Ò), äî 3-¿ – òâà-
ðèíè ç íåêðîçîì ì³îêàðäà, äî 4-¿ – ùóðè ç íå-
êðîçîì ì³îêàðäà, ÿêèì ââåëè ïðåïàðàò ïîð³â-
íÿííÿ Íåîòîí â äîç³ 20 ìã íà 100 ã, äî 5-¿ –

ùóðè ç íåêðîçîì ì³îêàðäà, ÿêèì âïðîäîâæ
óñüîãî åêñïåðèìåíòó â ÷åðåâíó ïîðîæíèíó
ââîäèëè åêñòðàêò ñåðöÿ ïîðîñÿò â äîç³ 50 ìêã
ïåïòèä³â íà 100 ã ìàñè òâàðèíè. Êîíöåí-
òðàö³þ ïåïòèä³â â åêñòðàêòàõ âèçíà÷àëè
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì ïðè äîâæèí³
õâèë³ 280 íì.

Ìîäåëþâàííÿ íåêðîçó ì³îêàðäà ïðî-
âîäèëè ï³ä íàðêîçîì íà ñïîíòàííîìó äèõàí-
í³ øëÿõîì âïëèâó íà ñò³íêó ë³âîãî øëóíî÷-
êà êð³î³íñòðóìåíòîì ç ä³àìåòðîì àïë³êàòî-
ðà 3 ìì ïðè òåìïåðàòóð³ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³
-195 °Ñ ïðîòÿãîì 15 ñ. ²íòåíñèâí³ñòü ÏÎË
âèçíà÷àëè çà ð³âíåì ÒÁÊÀÏ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì ç âèêîðè-
ñòàííÿì íàáîðó «ÒÁÊ-Àãàò» (Ðîñ³ÿ) â³ä-
ïîâ³äíî äî ³íñòðóêö³¿.

Äëÿ îö³íêè ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñíåííÿ (ÂÐÎ) â êîì³ðêó õåì³ëþì³íîìåòðà
ÕË-1250 (Ðîñ³ÿ), ùî ì³ñòèòü 1 ìë ³çîòîí³÷íîãî
ðîç÷èíó NACl, äîäàâàëè 100 ìêë ñèðîâàòêè
êðîâ³ ³ 100 ìêë ðîç÷èíó äâîâàëåíòíîãî çàë³-
çà â ê³íöåâ³é êîíöåíòðàö³¿ 5·10-2 ìîëü/ë àáî
200 ìêë 5%-âîãî ðîç÷èíó ïåðåêèñó âîäíþ ³
ðåºñòðóâàëè ñâ³òëîñóìó ïðîòÿãîì 60 ñ.

Äëÿ ñïåêòðàëüíèõ äîñë³äæåíü ñèðîâàòêó
êðîâ³ ùóð³â ðîçâîäèëè íàòð³é-ôîñôàòíèì
áóôåðîì ó 40 ðàç³â. Ñåðåäí³é âì³ñò àëüáóì³íó
â ñèðîâàòö³ ñêëàäàâ 0,2 ìã/ìë. Êîíöåíòðàö³þ
àëüáóì³íó âèçíà÷àëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî
ïðè 630 íì ïî ðåàêö³¿ ç áðîìêðåçîëîâèì
çåëåíèì, âèêîðèñòîâóþ÷è íàá³ð ðåàêòèâ³â
«Àëüáóìèí-Àãàò» (Ðîñ³ÿ). Ôëóîðåñöåíö³þ
çîíäà Ê-35 çáóäæóâàëè ñâ³òëîì ç äîâæèíîþ
õâèë³ 425 íì ³ âèì³ðþâàëè íà ñïåêòðîôëóî-
ðèìåòð³ Varian Cary Eclipse (Àâñòðàë³ÿ). Øè-
ðèíà âõ³äíî¿ òà âèõ³äíî¿ ù³ëèí ìîíîõðîìà-
òîð³â ñòàíîâèëà 5 íì. Óñ³ ñïåêòðàëüí³ âèì³-
ðþâàííÿ âèêîíóâàëè ïðè 20 °Ñ â ñòàíäàðòíèõ
êþâåòàõ ç êâàðöó 1õ1õ3 ñì.

Öèôðîâ³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè íåïà-
ðàìåòðè÷íèì ìåòîäîì ÌANOVA.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Â íîð-
ìàëüíèõ óìîâàõ ôóíêö³îíóâàííÿ ð³çíèõ
ëàíîê àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè çà ïðèíöè-
ïîì çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó çàáåçïå÷óº ï³äòðèì-
êó ïîñò³éíîãî ð³âíÿ ïðîäóêò³â ÏÎË, ó òîìó
÷èñë³ ³ ÒÁÊÀÏ. Ïðàêòè÷íî âñ³ â³äîì³ çà-
õâîðþâàííÿ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïîñèëåííÿì
ÂÐÎ á³îëîã³÷íèõ ñóáñòðàò³â ³ çìåíøåííÿì
àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì [10, 11].

Â äàíèé ÷àñ çàãàëüíîïðèéíÿòèì ìåòîäîì
âèâ÷åííÿ ÂÐÎ º ìåòîäè ðåºñòðàö³¿ õåì³ëþì³-
íåñöåíö³¿, ³í³ö³éîâàíî¿ ³îíàìè äâîâàëåíòíî-
ãî çàë³çà àáî ïåðåêèñó âîäíþ [16]. Ö³ ìåòîäè
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äîçâîëÿþòü íå ò³ëüêè îö³íèòè êîíöåíòðàö³þ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â (³íäóêö³ÿ äâîâàëåíòíèì
çàë³çîì), à é âèÿâèòè ìîæëèâîñò³ åíäîãåííî¿
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè (³íäóêö³ÿ ïåðåêè-
ñîì âîäíþ), à îäåðæàíèé òàêèì ìåòîäîì
³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê õåì³ëþì³íåñöåíö³¿
âèçíà÷àº àäåêâàòí³ñòü ë³êóâàííÿ ïî ðåàêö³¿
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè îðãàí³çìó. Çìåí-
øåííÿ ñâ³òëîñóìè õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ ïå-
ðåêèñîì âîäíþ ïðÿìî ïðîïîðö³éíî àêòèâ-
íîñò³ àíòèîêñèäàíò³â, ïðèñóòí³õ ó ñèñòåì³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
ÏÎË ïîêàçàëè, ùî ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³î-
êàðäà óæå ÷åðåç äîáó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëü-
øåííÿ ð³âíÿ ÒÁÊÀÏ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà ³í-
òåíñèâíîñò³ ¿¿ ³íäóêîâàíî¿ õåì³ëþì³íåñöåíö³¿.

Íà 7-ìó äîáó åêñïåðèìåíòó âì³ñò ÒÁÊÀÏ
ó ïîð³âíÿíí³ ç âì³ñòîì â 1-øó äîáó çá³ëüøó-
ºòüñÿ ³ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) ïåðå-
âèùóº íîðìó â óñ³õ âèïàäêàõ, çà âèêëþ÷åííÿì
òîðàêîòîì³¿ áåç âïëèâó íà ñåðöå (òàáë. 1). Àëå
³íòåíñèâí³ñòü õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ ³ â öüîìó

âèïàäêó âèùå íîðìè. Ö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî
ðîçâèòîê ïðîöåñó çàïàëåííÿ â çîíàõ îïå-
ðàö³éíîãî âòðó÷àííÿ. Ïðè öüîìó ó òâàðèí,
ÿêèì ââîäèëè åêñòðàêò ñåðöÿ ïîðîñÿò, ð³âåíü
ÒÁÊÀÏ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî ìåíøèé, í³æ
ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³îêàðäà.

Íà 14-òó äîáó êîíöåíòðàö³ÿ ÒÁÊÀÏ â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïîâåðòàºòüñÿ äî íîðìè ó òâà-
ðèí, ÿêèì ââîäèëè íåîòîí àáî åêñòðàêò ñåðöÿ
ïîðîñÿò, ³ ïåðåâèùóº íîðìó ïðè íåë³êîâàíîìó
íåêðîç³ ì³îêàðäà. Àëå ³íòåíñèâí³ñòü õåì³-
ëþì³íåñöåíö³¿, ³íäóêîâàíî¿ ÿê Fe2+, òàê ³ Í2Î2,
âèùå íîðìè ó âñ³õ òâàðèí, ó ÿêèõ ìîäåëþâàëè

íåêðîç ì³îêàðäà. Ïðåïàðàòîì ïîð³âíÿííÿ áóâ
âèáðàíèé ë³êàðñüêèé çàñ³á íåîòîí, ÿêèé øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â êë³í³÷í³é ïðàêòèö³
ïðè ³íôàðêò³ ì³îêàðäà. ²íòåíñèâí³ñòü õåì³-
ëþì³íåñöåíö³¿, ³íäóêîâàíî¿ Fe2+ àáî Í2Î2, ó
òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè åêñòðàêò ñåðöÿ ïîðîñÿò,
ìåíøå, í³æ ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³îêàðäà,
ÿêèì ââîäèëè íåîòîí. Íà 30-òó äîáó ó âñ³õ òâà-
ðèí ïîêàçíèêè ÏÎË ïîâåðòàþòüñÿ äî íîðìè,
çà âèêëþ÷åííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ³íäóêîâàíî¿
ïåðåêèñîì âîäíþ õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ ñè-
ðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ç íåêðîçîì ì³îêàðäà.

Ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ â ïëàçì³
êðîâ³ ç’ÿâëÿþòüñÿ â ï³äâèùåíèõ êîíöåí-
òðàö³ÿõ ÌÑÌ, ùî îõîïëþþòü ä³àïàçîí ç ìî-
ëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 500–5000 [12]. Ïîä³áíîãî
ðîäó ìîëåêóëè º ïðîäóêòàìè ðîçïàäó á³ëê³â ³
¿õ êîìïëåêñ³â ³ íàé÷àñò³øå ãðàþòü ðîëü åíäî-
òîêñèí³â. Ââàæàºòüñÿ, ùî òàê³ ìîëåêóëè ìî-
æóòü ïîðóøóâàòè ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³
êë³òèííèõ ìåìáðàí, ðîáèòè ¿õ äîñòóïí³øèìè
äëÿ ð³çíîãî ðîäó óøêîäæóâàëüíèõ ä³é, âêëþ-

÷àþ÷è ïðîöåñè ÏÎË [12]. Ðîëü ÌÑÌ â ïà-
òîãåíåç³ íåêðîçó ì³îêàðäà âèâ÷åíà íåäî-
ñòàòíüî. Íà íàøó äóìêó, ¿õíÿ ïîÿâà ìîæå áóòè
ïîâ’ÿçàíà ñàìå ç àêòèâàö³ºþ ÏÎË â ìåìáðàíàõ
³ ïîðóøåííÿì ¿õ ö³ë³ñíîñò³, à âèêëèêàíèé öèì
âèõ³ä ïåïòèäàç ó öèòîçîëü ³ ïîçàêë³òèíí³
ð³äèíè ïðèçâîäèòè äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
ïåïòèä³â ó êðîâ³ â ðåçóëüòàò³ íåêîíòðîëüî-
âàíîãî ïðîòåîë³çó á³ëê³â. Ìîæëèâå òàêîæ
êîíòðîëüîâàíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðåãó-
ëÿòîðíèõ ïåïòèä³â, ùî áåðóòü ó÷àñòü â ðå-
ãóëþâàíí³ ïðîöåñ³â çàïàëåííÿ ³ ðåïàðàòèâíî¿
ðåãåíåðàö³¿ ïðè â³äïîâ³äí³é ïàòîëîã³¿.

Òàáëèöÿ 1. Ïîêàçíèêè ÏÎË ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â
â çàëåæíîñò³ â³ä ñòðîêó åêñïåðèìåíòó (M±m)

Ïðèì³òêè: 1. ÍÌ – íåêðîç ì³îêàðäà; ÅÑöÏ – åêñòðàêò êð³îêîíñåðâîâàíèõ ôðàãìåíò³â ñåðöÿ
ïîðîñÿò; ÕË – õåì³ëþì³íåñöåíö³ÿ.

2. ð<0,05; *â³äì³ííîñò³ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ â ïîð³âíÿíí³ ç íîðìîþ; # â ïîð³âíÿíí³ ç ÍÌ.
Òóò ³ â òàáë. 3.

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА
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Â³äíîñíèé âì³ñò òàêèõ ìîëåêóë â ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ ó òâàðèí ç òîðàêîòîì³ºþ íà 7-ìó
äîáó åêñïåðèìåíòó ìàéæå íå çá³ëüøóºòüñÿ ³
íà 14-òó äîáó çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ íîðìè
(òàáë. 2). Ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³îêàðäà ³ ââå-

äåííÿì íåîòîíó íà 7-ìó äîáó âèÿâëÿþòüñÿ ìî-
ëåêóëè ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ < 500, à âì³ñò
ÌÑÌ çá³ëüøóºòüñÿ â 2,0; 1,6 ³ 1,4 ðàçà ïðè
íåë³êîâàíîìó íåêðîç³ ì³îêàðäà, ââåäåíí³
íåîòîíó òà åêñòðàêòó ñåðöÿ ïîðîñÿò â³äïî-
â³äíî. Íà 14-òó äîáó âì³ñò ÌÑÌ â ñèðîâàòö³
êðîâ³ ïåðåâèùóº íîðìó â 1,6  ðàçà ò³ëüêè ïðè
íåêðîç³ ì³îêàðäà, à ó òâàðèí äâîõ ³íøèõ ãðóï
ïîâåðòàºòüñÿ äî íîðìè.

Ñèðîâàòêîâèé àëüáóì³í âèêîíóº â îð-
ãàí³çì³ ôóíêö³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðåíåñåííÿì â
êðîâ³ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ã³äðîôîáíèõ ç’ºä-
íàíü. Ñåðöåâî-ñóäèíí³ çàõâîðþâàííÿ, çîêðåìà
ãîñòðèé ³íôàðêò ì³îêàðäà (²Ì), ÿê ïðàâèëî,
íå ñóïðîâîäæóþòüñÿ çì³íîþ êîíöåíòðàö³¿ àëü-
áóì³íó. Ïðîòå º îêðåì³ ïîâ³äîìëåííÿ, ùî ïðè
³íôàðêò³ ì³îêàðäà ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ âëàñ-
òèâîñò³ çâ’ÿçóþ÷èõ öåíòð³â ó ìîëåêóë³ àëü-
áóì³íó [15]. Îäíèì ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ
äîäàòêîâèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ ãîìåîñòàçó æè-
âèõ ñèñòåì º ôëóîðåñöåíòíèé ìåòîä. Ðàí³øå
ïðè âèâ÷åíí³ öüîãî á³ëêà áóëî ïîêàçàíî, ùî
ôëóîðåñöåíö³ÿ çîíäà Ê-35, ÿêèé çâ’ÿçóºòüñÿ ç
àëüáóì³íîì â ñèðîâàòö³ êðîâ³, çì³íþºòüñÿ ïðè
ð³çíèõ çàõâîðþâàííÿõ.

Àëüáóì³í ïåðåíîñèòü ë³êàðñüê³ ðå÷îâèíè,
òîìó çì³íè ñòðóêòóðè éîãî àêòèâíèõ öåíòð³â,
éìîâ³ðíî, ïîçíà÷àþòüñÿ ³ íà ôàðìàêîê³íåòèö³

³, òèì ñàìèì, íà äèíàì³ö³ òåðàïåâòè÷íîãî ïðî-
öåñó. Ïðè öüîìó ñòóï³íü íàâàíòàæåííÿ àëü-
áóì³íó íèçüêîìîëåêóëÿðíèìè ë³ãàíäàìè
çíàõîäèòüñÿ â ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä ñòóïåíÿ
³íòîêñèêàö³¿ îðãàí³çìó [13].

Íà çäàòíîñò³ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ë³ãàíä³â
âèò³ñíÿòè ôëóîðåñöåíòíèé çàáàðâíèê Ê-35 ç
öåíòð³â ñêð³ïëåííÿ íà ìîëåêóë³ ñèðîâàòêîâîãî
àëüáóì³íó çàñíîâàíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ
ñòóïåíÿ çàïîâíåííÿ îðãàí³çìó òîêñè÷íèìè
ðå÷îâèíàìè. Â³äîìî, ùî ôëóîðåñöåíòíèé
çîíä Ê-35 ïðàêòè÷íî íå ôëóîðåñö³þº ó âîä³.
Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ â³í çâ’ÿçóºòüñÿ ç àêòèâíèìè
öåíòðàìè àëüáóì³íó, òîáòî ïåðåõîäèòü ç âîäè
â àëüáóì³í, ³ òàê³ çâ’ÿçàí³ ìîëåêóëè çîíäà
ÿñêðàâî ôëóîðåñö³þþòü [14].

Íà 1-øó äîáó ³íòåíñèâí³ñòü ôëóîðåñöåíö³¿
Ê-35 â ñèðîâàòö³ êðîâ³ â äîñë³äíèõ ãðóïàõ
ñòàíîâèòü 70–80 % â³ä íîðìè (òàáë. 3), íà
7-ìó äîáó ó âñ³õ òâàðèí, ÿêèì ìîäåëþâàëè
íåêðîç ì³îêàðäà, âîíà äîñòîâ³ðíî ìåíøà, í³æ
ó íîðì³. Ó ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè íåîòîí àáî
åêñòðàêò ñåðöÿ ïîðîñÿò, öåé ïîêàçíèê áóâ
á³ëüøèé, í³æ ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³îêàðäà.
Ùå ÷åðåç 7 ä³á ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ
³íòåíñèâíîñò³ ôëóîðåñöåíö³¿ çîíäà â ñèðîâàò-
ö³ êðîâ³ â óñ³õ ãðóïàõ òâàðèí, àëå âîíî á³ëüø
âèðàæåíå ó òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè ë³êóâàííÿ.
À ó ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè åêñòðàêò ñåðöÿ ïî-
ðîñÿò, öåé ïîêàçíèê íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íîð-
ìè ³ âèùèé, í³æ ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³îêàðäà.

Íà ñïåêòðè ôëóîðåñöåíö³¿ á³ëê³â ³ ïåï-
òèä³â âïëèâàþòü ïðîöåñè çâ’ÿçóâàííÿ ë³-
ãàíä³â, ðåàêö³¿ àñîö³àö³¿ ³ äåíàòóðàö³¿.

Òàáëèöÿ 3. ²íòåíñèâí³ñòü ôëóîðåñöåíö³¿ çîíäà Ê-35 â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â, (M±m) óì. îä.

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Òàáëèöÿ 2. Âì³ñò ïåïòèä³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â ó ð³çíèõ ä³àïàçîíàõ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè, %
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Ïðè äîñë³äæåíí³ ñóì³øåé á³ëê³â ³ ïåïòè-
ä³â, òàêèõ ÿê ñèðîâàòêà êðîâ³, äîâîäèòüñÿ
ãîâîðèòè ëèøå ïðî ÿê³ñíèé îïèñ ñïåêòðàëü-
íèõ âëàñòèâîñòåé òàêèõ ðå÷îâèí.

Îäíèì ç àëüòåðíàòèâíèõ ï³äõîä³â äî ÿê³ñ-
íî¿ îö³íêè ñêëàäó ðå÷îâèí ïåïòèäíî¿ ïðèðîäè
º ¿õí³ ñèíõðîíí³ ñïåêòðè àáî òîïîãðàìè öèõ
ñïåêòð³â, ùî äóæå ÷óòëèâ³ äî ê³ëüêîñò³ òðèï-
òîôàíîâèõ ³ òèðîçèíîâèõ çàëèøê³â ó á³ëêàõ ³
ïåïòèäàõ òà ñòàíó ¿õ ì³êðîîòî÷åííÿ [13].

Íà ðèñóíêó íàâåäåí³ òîïîãðàìè ñèí-
õðîííèõ ñïåêòð³â ôëóîðåñöåíö³¿ ñèðîâàòêè
êðîâ³ ùóð³â ó íîðì³ òà ïðè íåêðîç³ ì³îêàðäà
³ ð³çíèõ ñïîñîáàõ éîãî ë³êóâàííÿ, îòðèìàí³
ïðè âåëè÷èí³ çñóâó ìîíîõðîìàòîð³â çáóä-
æåííÿ ³ ôëóîðåñöåíö³¿ â³ä 10 äî 200 íì.

Òàê³ òîïîãðàìè äàþòü ìîæëèâ³ñòü âè-
ÿâèòè ðîçá³æíîñò³ â ñïåêòðàõ ôëóîðåñöåíö³¿
ñèðîâàòêè êðîâ³, ïîâ’ÿçàí³ ç òèì, ùî ïðè
íåêðîç³ ì³îêàðäà òà â ïðîöåñ³ ðåìîäóëÿö³¿

ТЕОРЕТИЧНА  І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА
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ñåðöÿ çì³íþºòüñÿ ïåïòèäíèé ñêëàä ñèðîâàòêè
òà, ìîæëèâî, êîíôîðìàö³ÿ àëüáóì³íó âíàñë³-
äîê ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³ çâ’ÿçàíèõ öèì á³ëêîì
ë³ãàíä³â, à êîíôîðìàö³éí³ çì³íè ìîëåêóëè
âïëèâàþòü íà ¿¿ ñïåêòðîôëóîðèìåòðè÷í³
õàðàêòåðèñòèêè. Â³äì³ííîñò³ ó âèãëÿä³ òî-
ïîãðàì ïîð³âíÿíî ç íîðìîþ òèì á³ëüø³, ÷èì
á³ëüøèìè º â³äõèëåííÿ ñòàíó îðãàí³çìó â³ä
íîðìè. ² âîíè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ
îö³íêè âèðàæåíîñò³ ³ ïåðåá³ãó ïàòîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó òà åôåêòèâíîñò³ òåðàï³¿.

Âèñíîâêè

1. Ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì íåê-
ðîçîì ì³îêàðäà, ÿêèì ââîäèëè åêñòðàêò ñåðöÿ
ïîðîñÿò, ³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ êîíöåíòðàö³ÿ ÒÁÊÀÏ
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ çìåíøóþòüñÿ á³ëüø øâèä-
êèìè òåìïàìè â ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè ç

íåêðîçîì ì³îêàðäà òà ç íåêðîçîì ì³îêàðäà,
ÿêèì ââîäèëè ë³êàðñüêèé çàñ³á íåîòîí.

2. Ó òâàðèí ç íåêðîçîì ì³îêàðäà çá³ëü-
øóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà çàâàíòàæåí³ñòü àëüáóì³íó
ë³ãàíäàìè. Ââåäåííÿ òàêèì òâàðèíàì åê-
ñòðàêòó ñåðöÿ ïîðîñÿò ñïðèÿº íîðìàë³çàö³¿
öèõ ïîêàçíèê³â ó á³ëüø ðàíí³ ñòðîêè â ïî-
ð³âíÿíí³ ç íåë³êîâàíèì íåêðîçîì ì³îêàðäà ³
ââåäåííÿì íåîòîíó.

3. Â³äì³ííîñò³ ó âèãëÿä³ òîïîãðàì ñèí-
õðîííèõ ñïåêòð³â ñèðîâàòêè êðîâ³ ñâ³ä÷àòü
ïðî âèðàæåí³ñòü íåêðîòè÷íîãî ïðîöåñó, ³ òà-
êèé ï³äõ³ä ìîæå çíàéòè âèêîðèñòàííÿ ÿê
åêñïðåñ-ìåòîä îö³íêè ïåðåá³ãó ïàòîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó òà åôåêòèâíîñò³ òåðàï³¿, ïîðÿä ³ç âè-
êîðèñòàííÿì ôëóîðåñöåíòíîãî çîíäà Ê-35 äëÿ
âèçíà÷åííÿ çàâàíòàæåíîñò³ àëüáóì³íó ë³-
ãàíäàìè.
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Á.Ï. Ñàíäîìèðñêèé
ÌÎÄÓËßÖÈß ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ Â ÑÛÂÎÐÎÒÊÅ ÊÐÎÂÈ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜ-
ÍÎÌ ÍÅÊÐÎÇÅ ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÝÊÑÒÐÀÊÒÎÌ ÊÐÈÎÊÎÍÑÅÐÂÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÔÐÀÃÌÅÍÒÎÂ ÑÅÐÄÖÀ
ÏÎÐÎÑßÒ

Ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì íåêðîçîì ìèîêàðäà, êîòîðûì ââîäèëè ýêñòðàêò
êðèîêîíñåðâèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ ñåðäöà ïîðîñÿò, óìåíüøàþòñÿ áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè
èíòåíñèâíîñòü ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, êîëè÷åñòâî ìîëåêóë ñðåäíåé ìàññû è
çàãðóæåííîñòü àëüáóìèíà ëèãàíäàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè, êîòîðûì ââîäèëè èçîòîíè÷åñêèé
ðàñòâîð NaCl èëè íåîòîí. Ôëóîðåñöåíòíûé çîíä Ê-35 ìîæåò áûòü ïðèìåí¸í äëÿ îïðåäåëåíèÿ
çàãðóæåííîñòè àëüáóìèíà ëèãàíäàìè êàê ýêñïðåññ-ìåòîä îöåíêè òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ è
ýôôåêòèâíîñòè òåðàïèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåêðîç ìèîêàðäà, ýêñòðàêò ñåðäöà ïîðîñÿò, ñûâîðîòêà êðîâè, áèîõèìè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ.

G.G. Babaieva, L.A. Rohoza, M.O. Chizh, T.S. Dyubko, I.V. Belochkina, S.Ye. Galchenko,
B.P. Sandomirsky
MODULATION OF BIOCHEMICAL CHANGES IN BLOOD SERUM AFTER EXPERIMENTAL
MYOCARDIAL NECROSIS WITH EXTRACT OF CRYOPRESERVED PIGLETS’ HEART FRAGMENTS

In animals with experimental myocardial necrosis injected with the extract of cryopreserved piglets’
heart fragments, the intensity of free radical oxidation of lipids, a number of molecules with average size
and the loading of albumin with ligands decreased more rapidly if compared with the animals injected
with isotonic solution NaCl or Neoton. K-35 fluorescent probe may be used to determine the loading of
albumin with ligands as a rapid method for assessing the disease course and effectiveness therapy.

Key words: myocardial necrosis, piglets’ heart extract, blood serum, biochemical changes.
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