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ÑÈÑÒÅÌÀ ÖÈÔÐÎÂÎÃÎ ÎÁ'ªÌÍÎÃÎ ÑÊÀÍÓÂÀÍÍß
ÄËß Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß ßÊÎÑÒ² ÐÅÒÐÀÊÖ²¯ ßÑÅÍÍÎÃÎ ÊÐÀÞ

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ãëèáèíè ïðåïàðóâàííÿ êóêñè äîñë³äæóâàíèõ çóá³â áóëî
âèêîðèñòàíî òåõíîëîã³þ öèôðîâîãî îá'ºìíîãî ñêàíóâàííÿ ñèñòåìè CAD/CAM. Âèãî-
òîâëÿëè ðîçá³ðí³ ã³ïñîâ³ ìîäåë³ äëÿ êîæíîãî êë³í³÷íîãî âèïàäêó òà ñêàíóâàëè ó ñèñòåì³
CAD – öèôðîâîìó îá'ºìíîìó ñêàíåð³. Çà äîïîìîãîþ âêàçàíî¿ òåõíîëîã³¿ íà 3D ìîäåë³
âèçíà÷àëè òî÷íó ãëèáèíó ïðåïàðóâàííÿ êóêñè. Âñòàíîâèëè, ùî äîñë³äæåííÿ ìåòîäîì
öèôðîâîãî îá'ºìíîãî ñêàíóâàííÿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ òà ïåðåâ³ðêè ãëèáèíè ïðåïàðó-
âàííÿ äîñë³äæóâàíèõ çóá³â ë³êàðÿìè-îðòîïåäàìè, äàº çìîãó á³ëüø òî÷íî òà áåðåæíî
ï³ä³éòè äî ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíîñò³ ïðîâåäåííÿ ðåòðàêö³¿ ï³ä íåçí³ìí³ îðòîïåäè÷í³ êîíñò-
ðóêö³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öèôðîâèé â³äáèòîê, ðåòðàêö³ÿ ÿñåííîãî êðàþ, âíóòð³øíüîðîòîâèé
ñêàíåð, âåëè÷èíà âåðòèêàëüíî¿ ðåòðàêö³¿, âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíî¿ ðåòðàêö³¿.

Âñòóï
Ñèñòåìà öèôðîâîãî îá'ºìíîãî ñêàíóâàííÿ

º îäíèì ç íàéá³ëüø ñó÷àñíèõ ìåòîä³â îòðè-
ìàííÿ îïòè÷íèõ â³äáèòê³â, ÿê³ íàäàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ñòâîðþâàòè òðèâèì³ðí³ (3D) â³ðòóàëüí³
çîáðàæåííÿ ïðåïàðîâàíèõ çóá³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ
âèãîòîâëÿþòüñÿ íåïðÿì³ ðåñòàâðàö³¿ (CAD/
CAM-ñèñòåìè) (ðèñóíîê).

Çàñòîñóâàííÿ âíóòð³øíüîîðàëüíîãî ñêàíå-
ðà ïîçáàâëÿº ïàö³ºíò³â íåïðèºìíèõ ïî÷óòò³â,
ÿê³ âèêëèêàþòü òðàäèö³éí³ â³äáèòêîâ³ ìàòåð³à-
ëè. Áåçïîñåðåäíüî ïåðåä çàñòîñóâàííÿì ïî-
âåðõíÿ ³íòðàîðàëüíî¿ êàìåðè äåç³íô³êóºòüñÿ
ñïåö³àëüíèìè çàñîáàìè àáî çàñòîñîâóºòüñÿ
îäíîðàçîâèé ïëàñòèêîâèé ÷îõîë. Ñó÷àñí³ ñèñ-
òåìè íå ïîòðåáóþòü âèêîðèñòàííÿ ïîðîøêó
ç ä³îêñèäó òèòàíó [1–4].

Òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ øâèäê³ñòü îòðèìàí-
íÿ îïòè÷íèõ â³äáèòê³â çóá³â âíàñë³äîê òîãî, ùî
â³äïàëà íåîáõ³äí³ñòü ïðîâîäèòè ïðèì³ðêó â³ä-
áèòêîâîþ ëîæêîþ, ðîçì³øóâàòè â³äáèòêîâ³ ìà-
òåð³àëè òà ÷åêàòè ¿õ çàñòèãàííÿ. Äóæå øâèäêî
ïðîâîäèòüñÿ àíàë³ç òðèâèì³ðíî¿ ìîäåë³, ÿêèé
äàº çìîãó îö³íèòè â³äïðåïàðîâàí³ çóáè òà ïðî-
êîíòðîëþâàòè øëÿõ âåäåííÿ ðåñòàâðàö³¿, à öå

ïîëåãøóº ïîäàëüøó ðîáîòó ³ ãàðàíòóº êðàùèé
ðåçóëüòàò [5–6].

Â³äîáðàæåííÿ ïðîòåçíîãî ëîæà, îñîáëèâî
ó ðàç³ ïðåïàðóâàííÿ ïðèÿñåííî¿ ä³ëÿíêè çóáà,
íåìîæëèâî áåç â³äòèñêóâàííÿ ÿñåííîãî êðàþ.
Ìåòîþ ðåòðàêö³¿ º ðîçøèðåííÿ çóáîÿñåííî¿
áîðîçíè äëÿ îñòàòî÷íîãî ³ á³ëüø òî÷íîãî ïðå-
ïàðóâàííÿ òâåðäèõ òêàíèí çóáà â ïðèÿñåíí³é
ä³ëÿíö³ áåç òðàâìóâàííÿ ÿñåí [7].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – îö³íèòè âïëèâ öèô-
ðîâîãî îá'ºìíîãî ñêàíóâàííÿ â òêàíèíàõ êðàéî-
âîãî ïàðîäîíòà ó ïàö³ºíò³â, ç ìåòîþ ï³äâèùåí-
íÿ ÿêîñò³ ðåòðàêö³¿ ÿñåííîãî êðàþ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Íàìè áóëî îáñòåæåíî 39 ïàö³ºíò³â (28 æ³íîê

òà 11 ÷îëîâ³ê³â). Îá'ºêòîì íàøîãî äîñë³äæåííÿ
áóâ ðåïðåçåíòàòèâíèé êîíòèíãåíò ïàö³ºíò³â
ó ïåð³îä ïðîòåçóâàííÿ íåçí³ìíèìè êîíñòðóê-
ö³ÿìè ó ôðîíòàëüí³é ä³ëÿíö³. Êë³í³÷íå îáñòå-
æåííÿ ïàö³ºíò³â ïðîâîäèëè ó â³êîâîìó ³íòåð-
âàë³ â³ä 35 äî 55 ðîê³â.

Îêð³ì â³êîâîãî ä³àïàçîíó, îäíèì ç îñíîâ-
íèõ êðèòåð³¿â â³äáîðó ïàö³ºíò³â áóëà îáîâ'ÿç-
êîâà â³äñóòí³ñòü ñóá'ºêòèâíèõ ïðîÿâ³â òà
îðãàí³÷íèõ çì³í ó ñòðóêòóð³ ñêðîíåâî-íèæíü-
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îùåëåïíîãî ñóãëîáó, ùî ï³äòâåðäæóâàëîñÿ
ðåíòãåíîëîã³÷íî.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ïàö³ºíò³â, ïðè ñõîæèõ êë³í³÷íèõ ñèòóàö³ÿõ,

ðîçïîä³ëèëè íà äâ³ ãðóïè çà òèïîì ÿñåí. Äî
² ãðóïè óâ³éøëè ïàö³ºíòè ç òîâñòèì á³îòèïîì,
äî ²² ãðóïè – ç òîíêèì á³îòèïîì. Ðåòðàêö³ÿ
ÿñåííîãî êðàþ ïðîâîäèëàñÿ çà äîïîìîãîþ
íèòîê ç ïðîñî÷åííÿì òà ìåòîäèêè çàñòîñóâàí-
íÿ öèôðîâèõ â³äáèòê³â ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ÿêîñò³
ðåòðàêö³¿ ÿñåííîãî êðàþ. Ó êîæíîãî ïàö³ºíòà
áóëè îòðèìàí³ äâà öèôðîâèõ â³äáèòêè çà äî-
ïîìîãîþ âíóòð³øíüîðîòîâîãî ñêàíåðà iTERO,
ïåðøèé â³äáèòîê áóâ çðîáëåíèé äî ïðîâåäåí-
íÿ ðåòðàêö³¿ ÿñåííîãî êðàþ, äðóãèé – ï³ñëÿ.

Öèôðîâ³ â³äáèòêè çàâàíòàæóâàëè ó ïðî-
ãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ CAD-KaVo multiCAD,
â ÿêîìó çä³éñíþâàëè ïîºäíàííÿ â³ðòóàëüíèõ
çîáðàæåíü, îòðèìàíèõ äî ðåòðàêö³¿, ç çîáðà-
æåííÿìè, îòðèìàíèìè ï³ñëÿ ðåòðàêö³¿ ÿñåí.

Ïîºäíàííÿ öèôðîâèõ â³äáèòê³â â ïðîãðàì-
íîìó çàáåçïå÷åíí³ KaVo multiCAD çä³éñíþ-
ºòüñÿ àâòîìàòè÷íî: ïðîãðàìà â òðèâèì³ðí³é
ñèñòåì³ êîîðäèíàò ñàìîñò³éíî ðîçï³çíàº ³äåí-
òè÷í³ òî÷êè íà äâîõ îá'ºêòàõ, çà ÿêèìè ³ â³äáó-
âàºòüñÿ íàêëàäåííÿ äîñë³äæóâàíèõ îá'ºêò³â.

Ñóì³ùåí³ òàêèì ÷èíîì â³ðòóàëüí³ çîáðà-
æåííÿ åêñïîðòóâàëè â ïðîãðàì³ 3D PDF
(Adobe Acrobat Document). Öåé äîäàòîê äîç-
âîëÿº ïðîäèâëÿòèñü ñóì³ùåí³ öèôðîâ³ çîáðà-
æåííÿ â ôîðìàò³ 3D, ïðîâîäèòè ë³í³éí³ òà
îá'ºìí³ âèì³ðè, çä³éñíþâàòè ðîçòèí â³ðòóàëü-
íîãî çîáðàæåííÿ â ð³çíèõ ïëîùèíàõ.

Ó êîìï'þòåðíîìó ïðîãðàìíîìó çàáåçïå-
÷åíí³ 3D PDF ïðîâîäèëè âèì³ðþâàííÿ âåëè-
÷èíè ãîðèçîíòàëüíî¿ òà âåðòèêàëüíî¿ ðåòðàêö³¿
çóáîÿñåííî¿ áîðîçíè íà âåñòèáóëÿðí³é, îðàëüí³é
³ êîíòàêòíèõ ïîâåðõíÿõ ÿñåííîãî êðàþ.

Âèñíîâêè
Ï³äñóìîâóþ÷è òà àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè

äîñë³äæåíü, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äîñ-
ë³äæåííÿ ìåòîäîì öèôðîâîãî îá'ºìíîãî ñêà-
íóâàííÿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ òà ïåðåâ³ðêè ãëè-
áèíè ïðåïàðóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ çóá³â ë³êà-
ðÿìè-îðòîïåäàìè, äàº çìîãó á³ëüø òî÷íî òà
áåðåæíî ï³ä³éòè äî ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíîñò³
ïðîâåäåííÿ ðåòðàêö³¿ ï³ä íåçí³ìí³ îðòîïåäè÷í³
êîíñòðóêö³¿. Äàíèé ìåòîä º ñó÷àñíèì åòàïîì
ä³àãíîñòèêè, ÿêèé ïîçáàâëÿº ïàö³ºíò³â íåïðèº-
ìíèõ â³ä÷óòò³â, ÿê³ âèêëèêàþòü òðàäèö³éí³
â³äáèòêîâ³ ìàòåð³àëè, ñêàíóâàííÿ ïðîõîäèòü
êîìôîðòíî, áåçáîë³ñíî òà åêîíîìèòü ÷àñ.

Ñèñòåìà öèôðîâîãî îá'ºìíîãî ñêàíóâàííÿ.
Ñêàíåð TRIOS Pod Color 3Shape
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Ñ.Ñ. Òåðåõîâ, Í.Ñ. Õðîë
ÑÈÑÒÅÌÀ ÖÈÔÐÎÂÎÃÎ ÎÁÚÅÌÍÎÃÎ ÑÊÀÍÈÐÎÂÀÍÈß ÄËß ÏÎÂÛØÅÍÈß ÊÀ×ÅÑÒÂÀ
ÐÅÒÐÀÊÖÈÈ ÄÅÑÍÅÂÎÃÎ ÊÐÀß

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ãëóáèíû ïðåïàðèðîâàíèÿ êóëüòè èññëåäóåìûõ çóáîâ áûëà èñïîëü-
çîâàíà òåõíîëîãèÿ öèôðîâîãî îáúåìíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñèñòåìû CAD/CAM. Èçãîòàâëèâàëè ðàçáîð-
íûå ãèïñîâûå ìîäåëè äëÿ êàæäîãî êëèíè÷åñêîãî ñëó÷àÿ è ñêàíèðîâàëè â ñèñòåìå CAD – öèôðîâîì
îáúåìíîì ñêàíåðå. Ñ ïîìîùüþ óêàçàííîé òåõíîëîãèè íà 3D ìîäåëè îïðåäåëÿëè òî÷íóþ ãëóáèíó
ïðåïàðèðîâàíèÿ êóëüòè. Óñòàíîâèëè, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì öèôðîâîãî îáúåìíîãî ñêàíèðîâà-
íèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ è ïðîâåðêè ãëóáèíû ïðåïàðèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ çóáîâ âðà÷àìè-îðòîïå-
äàìè, ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî è áåðåæíî ïîäîéòè ê âîïðîñó ðàöèîíàëüíîñòè ïðîâåäåíèÿ ðåòðàêöèè
ïîä íåñúåìíûå îðòîïåäè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèôðîâîé îòòèñê, ðåòðàêöèÿ äåñíåâîãî êðàÿ, âíóòðèðîòîâîé ñêàíåð, âåëè-
÷èíà âåðòèêàëüíîé ðåòðàêöèè, âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîé ðåòðàêöèè.

S.S. Terekhov, N.S. Khrol
DIGITAL VOLUME SCANNING SYSTEM FOR IMPROVING THE QUALITY OF GARDEN RETRACTION

Digital 3D scanning technology of the CAD / CAM system was used to increase the accuracy of the
stump depth of the examined teeth. Collapsible plaster models were made for each clinical case and
scanned in the CAD system - digital volume scanner. Using this technology on a 3D model to determine
the exact depth of preparation of the stump. It was found that the study by digital volume scanning to
determine and verify the depth of preparation of the examined teeth by orthopaedists, allows a more
accurate and careful approach to the rationality of retraction for fixed orthopaedic structures.

Keywords: digital imprint, gingival margin retraction, intraoral scanner, vertical retraction value,
horizontal retraction value.
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