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Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà
çàõâîðþâàííÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ó ä³òåé
çàëèøàþòüñÿ îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ìå-
äè÷íèõ ïðîáëåì [1]. Â³äîìî, ùî íåçáàëàíñî-
âàíå õàð÷óâàííÿ ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì æèð³â
ïðèçâîäèòü äî ã³ïåðãë³êåì³¿, ã³ïåðõîëåñòåðè-
íåì³¿, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ òðèãë³öåðèä³â, äèñ-
ë³ï³äåì³¿, ³íñóë³íîðåçèñòåíòíîñò³ [2], ï³äâè-
ùåííÿ ð³âí³â IL-1, IL-6, ÔÍÎ [3], à ä³ºòà ç³
çíèæåíîþ ê³ëüê³ñòþ á³ëêà ó ùóð³â ïðèçâîäèòü
äî ãèïåðãë³êåì³¿, ãèïåð³íñóë³íåì³¿, ã³ïåðêîð-
òèêîñòåðîíåì³¿, ³íñóë³íîðåçèñòåíòíîñò³ ó íà-
ùàäê³â [4]. Íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü
äîñë³äæåíü ðîçëàä³â ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè,
ìåõàí³çìè ôîðìóâàííÿ ïàòîëîã³¿ ï³äøëóí-
êîâî¿ çàëîçè, îñîáëèâî ó ä³òåé, ùî âèíèêëè
âíàñë³äîê ä³¿ íåçáàëàíñîâàíîãî õàð÷óâàííÿ
íà ñèñòåìó ìàòè-ïë³ä, ïðàêòè÷íî íå âèâ÷åí³
òà ñòàíîâëÿòü àêòóàëüíó ìåäèêî-á³îëîã³÷íó
ïðîáëåìó.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ äè-
íàì³êè çì³í ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ³ áàëàíñó ïðî- ³ ïðîòè-
çàïàëüíèõ öèòîê³í³â ó ïîòîìñòâà, îáóìîâëå-
íèõ ïîðóøåííÿì õàð÷óâàííÿ ñàìêè ï³ä ÷àñ
âàã³òíîñò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ âèâ÷åííÿ ä³¿
ïðåíàòàëüíîãî íåçáàëàíñîâàíîãî õàð÷óâàííÿ

íà ñòàí ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïîòîìñòâà â ðà-
ö³îí õàð÷óâàííÿ ñàìîê-ùóð³â ââîäèëè ã³-
ïåðêàëîð³éíó (1-øà ãðóïà) àáî ã³ïîêàëîð³éíó
(2-ãà ãðóïà) ¿æó [5, 6]. Êîíòðîëüí³ òâàðèíè
îòðèìóâàëè çáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ (3-òÿ
ãðóïà).

Ìàòåð³àë äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî òà á³îõ³ì³÷-
íîãî äîñë³äæåííÿ áðàëè ó ïîòîìñòâà â äèíà-
ì³ö³: ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò, ó 1- òà 2-ì³-
ñÿ÷íîìó â³ö³.

Êîìïëåêñ ã³ñòîëîã³÷íèõ, ìîðôîìåòðè÷-
íèõ, ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â áóëî âèêîðèñòàíî
ó  ìîðôîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ï³äøëóíêî-
âî¿ çàëîçè [7]. Îö³íêà ³ìóíîëîã³÷íèõ ïîðó-
øåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íåçáàëàíñîâàíèì õàð-
÷óâàííÿì, ïðîâîäèëàñü íà ï³äñòàâ³ âèâ÷åííÿ
â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ð³âí³â ³íòåðëåéê³íó-4 (²Ë-4)
(«Âåêòîð ÁÅÑÒ», Íîâîñèá³ðñüê) òà ³íòåðëåé-
ê³íó-12(²Ë-12) (Elisa Kit, Finland) ³ìóíîôåð-
ìåíòíèì ìåòîäîì  çà ïðèêëàäåíèìè ³íñòðóê-
ö³ÿìè.

Ðåçóëüòàòè. Ïðåíàòàëüíå íåçáàëàíñîâàíå
õàð÷óâàííÿ ñàìîê ùóð³â íåãàòèâíî âïëèâàº íà
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè ïîòîìñòâà ó ïîñòíàòàëüíîìó îíòîãå-
íåç³ (òàáë. 1): ó 100 % íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò
1-¿ ãðóïè ó ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè ãðóïè
êîíòðîëþ (3-òÿ ãðóïà) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëü-
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Ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ùóðÿò â³ä ìàòåð³â, ÿê³ îòðèìàëè íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ,
âèÿâëåí³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè: çá³ëüøåííÿ îáñÿãó ïàðåíõ³ìè, ïëîù³ àöèíóñ³â ³
îñòð³âö³â Ëàíãåðãàíñà ó ùóðÿò, ÿê³ íàðîäæåí³ â³ä ùóð³â íà ã³ïåðêàëîð³éí³é ä³ºò³;
çìåíøåííÿ îáñÿãó ïàðåíõ³ìè, ïëîù³ àöèíóñ³â òà îñòð³âö³â Ëàíãåðãàíñà, çá³ëüøåííÿ
ñòðîìè ó ùóðÿò, ÿê³ íàðîäæåí³ â³ä ùóð³â íà ã³ïîêàëîð³éí³é ä³ºò³; ó òâàðèí âñ³õ ãðóï
òàêîæ âèÿâëåíî íåçð³ë³ñòü ïàðåíõ³ìè, íàáðÿê, ô³áðîç òà ë³ïîìàòîç ñòðîìè, ¿¿ çàïàëüíà
³íô³ëüòðàö³ÿ, äèñòðîô³÷í³ çì³íè ÿäåð ³ öèòîïëàçìè åêçî- òà åíäîêðèíîöèò³â; ó ùóðÿò
òàêîæ ñïîñòåð³ãàâñÿ äèñáàëàíñ öèòîê³í³â ç ïåðåâàæàííÿì ìàðêåðíîãî öèòîê³íó Th1-
ë³ìôîöèò³â (²Ë-12). Ïîä³áí³ çì³íè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ó òâàðèí ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ âàã³òíèõ ùóð³â º ÷èííèêîì ðèçèêó ðîçâèòêó õðîí³÷íî¿
ïàòîëîã³¿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ó ¿õ ïîòîìñòâà.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ïåð- òà ã³ïîêàëîð³éíà ä³ºòà, ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ï³ä-
øëóíêîâî¿ çàëîçè, ùóðÿòà, öèòîê³íè.
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øåííÿ îáñÿãó ïàðåíõ³ìè, àöèíóñ³â, îñòð³âö³â
Ëàíãåðãàíñà ³ çìåíøåííÿ îáñÿãó ñòðîìàëüíî¿
÷àñòèíè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, òîä³ ÿê ó ùóðÿò
2-¿ ãðóïè âèÿâëåí³ ïðîòèëåæí³ çì³íè. Ïî-
äàëüøå ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëî, ùî ïðîòÿãîì
íàñòóïíèõ äâîõ ì³ñÿö³â æèòòÿ ó ùóðÿò ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ íåãàòèâíà äèíàì³êà ðîçâèòêó: ³ â
ùóð³â, ðîçâèòîê ÿêèõ â ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³
â³äáóâàâñÿ â óìîâàõ àë³ìåíòàðíîãî á³ëêîâîãî
äåô³öèòó â ìàòåð³â, ³ â ùóð³â, ÿê³ ðîçâèâàëèñÿ
â óìîâàõ àë³ìåíòàðíîãî íàäëèøêó âóãëåâîä³â
³ æèð³â, â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ ïëîù³ àöè-
íóñ³â, â³äíîñíîãî îáñÿãó ïàðåíõ³ìè, ïëîù³ îñ-
òð³âö³â Ëåíãåðãàíñà òà çá³ëüøåííÿ ñòðîìàëü-
íî¿ ÷àñòèíè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè. Òàêîæ çâå-
ðòàº íà ñåáå óâàãó òå, ùî çìåíøåííÿ ïëîù³
îñòð³âö³â Ëàíãåðãàíñà, íà â³äì³íó â³ä ïîòîì-
ñòâà ùóð³â 1-¿ ãðóïè, ó ùóðÿò â³ä ìàòåð³â 2-¿
ãðóïè â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ åíäîêðèíîöèò³â.

Ïîð³âíÿííÿ ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ çì³í åêçî- ³ åíäîêðèííî¿ ÷àñòèíè
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ó ùóðÿò â³ä ìàòåð³â 1-¿
òà 2-¿ ãðóï (òàáë. 2) ïîêàçàëî, ùî õàðàêòåð
ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ³
÷àñòîòà ¿õ âèíèêíåííÿ ïðèíöèïîâî íå â³äð³ç-
íÿþòüñÿ â ãðóïàõ ùóð³â, ìàòåð³ ÿêèõ îòðèìó-
âàëè ð³çí³ âàð³àíòè íåçáàëàíñîâàíîãî õàð÷ó-
âàííÿ, ùî ñïðè÷èíÿëè ð³çí³ óìîâè ïðåíà-
òàëüíîãî ðîçâèòêó òâàðèí. Âñòàíîâëåí³ ì³æ-
ãðóïîâ³ â³äì³ííîñò³ íå÷èñëåíí³ ³ íå ìàþòü
ïðèíöèïîâî¿ ð³çíèö³ ó â³êîâîìó àñïåêò³.

Â³äîìî, ùî ïîøêîäæåííÿ òêàíèí, ÿêå âè-
íèêàº âíàñë³äîê ä³¿ «ïîäðàçíèêà» (ÿêèì ìîæå
ç’ÿâèòèñÿ ïîðóøåííÿ õàð÷óâàííÿ, îñîáëèâî
ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³), ïðèçâîäèòü äî ñèñòåìíî¿
ãóìîðàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó, îñíîâó ÿêî¿
ñêëàäàº àêòèâàö³ÿ åêñïðåñ³¿ òà ï³äâèùåííÿ

âì³ñòó â êðîâ³ ð³çíèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ðå÷îâèí, íàñàìïåðåä öèòîê³í³â [8]. Âðàõîâó-
þ÷è íàïðÿìîê äèôåðåíö³þâàííÿ Ò-ë³ìôî-
öèò³â ç CD4+-Ò-êë³òèí ç óòâîðåííÿì Ò-õåë-
ïåð³â 1-ãî (Th1) òà 2-ãî (Th2) òèï³â, ìè äîñë³-
äèëè ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ²Ë-12 òà ²Ë-4, ÿê³ º ìàð-
êåðíèìè öèòîê³íàìè Th1- ³ Th2-ë³ìôîöèò³â,
ùî äîçâîëèëî íàì îö³íèòè øëÿõè ðåàë³çàö³¿
³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ íà ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè.
Â³äîìî, ùî ðåàêö³¿ êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó îïî-
ñåðåäêîâóþòü Th1-êë³òèíè, ÿê³ çàñíîâàí³ íà
âçàºìîä³¿ àíòèãåí-T-ë³ìôîöèò, à ðåàêö³¿ ãóìî-
ðàëüíî¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ îïîñåðåäêîâóþòü
Th2-êë³òèíè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñòèìóëÿö³ºþ B-
ë³ìôîöèò³â ³ âèðîáëåííÿì àíòèò³ë [9].

Ïîð³âíÿííÿ ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ çì³í
ð³âíÿ öèòîê³í³â ó êðîâ³ ùóðÿò â³ä ìàòåð³â 1-¿
òà 2-¿ ãðóï ïîêàçàëî ¿õ ³äåíòè÷í³ñòü ó òâàðèí
óñ³õ ãðóï (òàáë. 3), ³ ïîëÿãàþòü âîíè ó ñïî-
ëó÷åíí³ çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ²Ë-12 ³ çíèæåííÿ
âì³ñòó ²Ë-4. Âèíÿòîê ñêëàäàþòü ïîêàçíèêè ó
1-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â â³ä ìàòåð³â 2-¿ ãðóïè. Â íèõ
ìàº ì³ñöå íå ò³ëüêè íèçüêèé ð³âåíü ²Ë-4, ÿê ³
â óñ³õ ³íøèõ ãðóïàõ, à é çíèæåííÿ ð³âíÿ ²Ë-
12. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîñòàòí³ñòü ³ìóííî¿
â³äïîâ³ä³ íà ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè ï³äøëóí-
êîâî¿ çàëîçè ó ùóð³â, ïðåíàòàëüíèé ðîçâèòîê
ÿêèõ â³äáóâàâñÿ â óìîâàõ äåô³öèòó ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí. Ïîêàçíèêè ñåðåäíüîãî âì³ñòó öè-
òîê³í³â ö³ëêîì óçãîäæóþòüñÿ ç ÷àñòîòîþ ³ õà-
ðàêòåðîì çì³í ¿õ ð³âíÿ ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òâàðèí: ó îäíî- ³ äâîì³ñÿ÷íèõ ùóð³â âñ³õ ãðóï
ìàº ì³ñöå ñóòòºâå çìåíøåííÿ ïîêàçíèêà ²Ë-4
³ ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ²Ë-12 (çà âè-
íÿòêîì òâàðèí 2-¿ ãðóïè, ó ÿêèõ ð³âåíü ²Ë-12
çíà÷íî çíèæåíèé).

Ç³ñòàâëåííÿ ñåðåäíüîãî ð³âíÿ öèòîê³í³â ó
îäíî- ³ äâîì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò ïîêàçàëî, ùî

Òàáëèöÿ 1. Ïîð³âíÿííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ äàíèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè
ó ùóðÿò 1-¿ ³ 2-¿ ãðóï, (Ì±m) ó % â³ä íîðìàòèâó

Ïðèì³òêà.  * äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³í ïðè ïîð³âíÿíí³ ïîòîìñòâà ùóð³â 1-¿ òà 2-¿ ãðóï.
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ó îñòàíí³õ â³äáóâàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ²Ë-12 â ïîð³âíÿíí³ ç òàêèì
ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò â óñ³õ îñíîâíèõ ãðóïàõ: ó

1-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 1-¿ ãðóïè íà 45,4 %, ó 1-
ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò 2-¿ ãðóïè – íà 101 %. Ñåðåäí³é
âì³ñò ²Ë-4 ó 2-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí â³ä ìàòåð³â 1-

Òàáëèöÿ 2. Ïîð³âíÿííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè (ÏÇ) ó ùóðÿò 1-¿ òà 2-¿ ãðóï
ó %  â³ä ê³ëüêîñò³ òâàðèí

Ïðèì³òêè: 1. ÎË – îñòð³âö³ Ëàíãåðãàíñà.
2. * äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³íè ïðè ïîð³âíÿíí³ ì³æ ãðóïàìè ïîòîìñòâà ùóð³â 1-¿ (íà ã³ïåðêàëîð³éíîìó

õàð÷óâàíí³) ³ 2-¿ (íà ã³ïîêàëîð³éíîìó õàð÷óâàíí³) ãðóï.

Òàáëèöÿ 3. Âì³ñò öèòîê³í³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ó ùóðÿò â³ä ìàòåð³â 1-¿ òà 2-¿ ãðóï
 (Ì±m) ó % â³ä íîðìàòèâó

Ïðèì³òêà. *p < 0,001 – ïîð³âíÿííÿ ç ãðóïîþ êîíòðîëþ; ð1 – äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³íè ïðè ïîð³âíÿíí³
ç ãðóïàìè ïîòîìñòâà ùóð³â 1-¿ ãðóïè; ðÕ – äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³íè ïðè ïîð³âíÿíí³ ãðóï 1- òà 2-ì³ñÿ÷íèõ
ùóðÿò â³ä ìàòåð³â 1-¿ ãðóïè; ðY  – äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³íè ïðè ïîð³âíÿíí³ ãðóï 1- òà 2-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò
â³ä ìàòåð³â 2-¿ ãðóïè.
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¿ ³ 2-¿ ãðóï íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä òàêîãî ó 1-
ì³ñÿ÷íèõ, çàëèøàþ÷èñü çíèæåíèì ïîð³âíÿíî
ç ãðóïàìè êîíòðîëþ ìàéæå â 4 ðàçè.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äæåííÿ ìàí³ôåñòóþòü íàÿâí³ñòü ó ïî-
òîìñòâà âñ³õ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï ñèñ-
òåìíî¿ ãóìîðàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ ó âèãëÿä³ äèñ-
áàëàíñó ïðî- ³ ïðîòèçàïàëüíèõ öèòîê³í³â ç
ïåðåâàæàííÿì ìàðêåðíîãî öèòîê³íó Th1-
ë³ìôîöèò³â (²Ë-12), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðå-
âàæíå çàëó÷åííÿ â ïàòîãåíåç óøêîäæåííÿ
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìó-
í³òåòó. Öå, áåçóìîâíî, íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ
íà âíóòð³øíüîêë³òèííîìó ìåòàáîë³çì³ ïàí-
êðåàöèò³â, ¿õ åêçî- òà åíäîêðèíí³é ñåêðå-
òîðí³é àêòèâíîñò³, ùî ìîæå ùå á³ëüøå ïîñè-
ëèòè ïîøêîäæåííÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ÿê ó
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ç ìîðôîëîã³÷íèìè
îçíàêàìè çàïàëåííÿ, òàê ³ ó ùóð³â áåç îçíàê
çàïàëåííÿ, îñê³ëüêè ³ìóíîïàòîëîã³÷í³ ðåàêö³¿,
ÿê³ òðèâàëî çáåð³ãàþòüñÿ, à ñàìå ñïåöèô³÷íà
àëåðã³÷íà ðåàêö³ÿ óïîâ³ëüíåíîãî òèïó, ç ÷àñîì
ìîæóòü ñïðèÿòè ðîçâèòêó õðîí³÷íîãî ïàíê-
ðåàòèòó ³ ïàíêðåàòè÷íî¿ íåäîñòàòíîñò³ [8, 9].

Âèñíîâêè
1. Ó âñ³õ ùóðÿò, íàðîäæåíèõ â³ä òâàðèí,

ÿê³ çíàõîäèëèñÿ íà ã³ïåð- àáî ã³ïîêàëîð³éí³é
ä³ºòàõ, ìàþòü ì³ñöå ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³-
íè â ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³, ÿê³ ìîæóòü áóòè â
îñíîâ³ ¿¿ åêçî- àáî åíäîêðèííî¿ íåäîñòàòíîñò³.

2. Ó ïîòîìñòâà ùóð³â, ÿê³ ïðîòÿãîì âà-
ã³òíîñò³ îòðèìóâàëè ã³ïåðêàëîð³éíó ä³ºòó
(1-øà ãðóïà), ìàº ì³ñöå ã³ïåðïëàç³ÿ åêçî-
êðèííî¿ ïàðåíõ³ìè, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íåçð³-
ë³ñòü ïàðåíõ³ìè òà ñòðîìè (ó 100 % ùóðÿò),
çàïàëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ (ó 40 %), äèñòðîô³÷í³

çì³íè â åêçîêðèíîöèòàõ, íàáðÿê òà âíó-
òð³øíüî- é ì³æ÷àñòî÷êîâèé ñêëåðîç (ó 40 %),
çá³ëüøåííÿ ïëîù³ îñòð³âö³â Ëàíãåðãàíñà ³
ê³ëüêîñò³ â íèõ α- ³ β-êë³òèí ç ïîñèëåííÿì
äèñòðîô³÷íèõ çì³í (ó 100 %), íîâîóòâîðåííÿ
äð³áíèõ îñòð³âö³â Ëàíãåðãàíñà (ó 100 %).

3. Ó 100 % ïîòîìñòâà ùóð³â, ÿê³ ïðîòÿãîì
âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè ã³ïîêàëîð³éíå õàð÷ó-
âàííÿ (2-ãà ãðóïà), âèÿâëåí³ ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüí³ çì³íè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, àíà-
ëîã³÷í³ òàêèì ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè, ïðè÷îìó
âèðàçí³ñòü öèõ ïîðóøåíü á³ëüøà. Îäíàê íà
â³äì³íó â³ä îñòàíí³õ ó 100 % ùóð³â 2-¿ ãðóïè
ñïîñòåð³ãàëèñÿ àòðîô³ÿ ïàðåíõ³ìè òà çá³ëü-
øåííÿ îáñÿãó ñòðîìè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè,
çìåíøåííÿ ïëîù³ àöèíóñ³â ³ îñòð³âö³â Ëàí-
ãåðãàíñà, çíèæåííÿ â ÷àñòèí³ îñòð³âö³â Ëàí-
ãåðãàíñà ê³ëüêîñò³ åíäîêðèíîöèò³â; ïðè öüîìó
âèÿâëåíî ïîðóøåíÿ ç áîêó ãåìîêàï³ëÿð³â.

4. Ó 100 % ïîòîìñòâà âñ³õ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ãðóï ìàº ì³ñöå ñèñòåìíà ãóìîðàëüíà
â³äïîâ³äü íà ïîøêîäæåííÿ ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè ó âèãëÿä³ äèñáàëàíñó ïðî- ³ ïðîòèçà-
ïàëüíèõ öèòîê³í³â. Ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ð³âíÿ ìàðêåðíîãî öèòîê³íó
Th1-ë³ìôîöèò³â (²Ë-12) ³ çíèæåííÿ ð³âíÿ
ìàðêåðíîãî öèòîê³íó Th2-ë³ìôîöèò³â (²Ë-4)
ñâ³ä÷èòü, ùî ³ìóííà â³äïîâ³äü íà óøêîäæåííÿ
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ðåàë³çóºòüñÿ àêòèâàö³ºþ
ðåàêö³é êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó íà òë³ çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ðåàêö³é ãóìîðàëüíî¿ â³äïîâ³ä³.

5. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íå-
çáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ âàã³òíèõ ùóð³â º
³ñòîòíèì ÷èííèêîì ðèçèêó ðîçâèòêó îðãà-
í³÷íî¿ ïàòîëîã³¿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ¿õíüîãî
ïîòîìñòâà.
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Î.Â. Íèêîëàåâà, Å.Î. Ïàâëîâà, Â.À. Ñèðåíêî, Ì.Â. Êîâàëüöîâà, È.À. Ñóëõäîñò
ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÏÎÄÆÅËÓÄÎ×ÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ
ÏÎÒÎÌÑÒÂÀ ÊÐÛÑ ÂÑËÅÄÑÒÂÈÅ ÄÅÉÑÒÂÈß ÍÅÑÁÀËÀÍÑÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÏÈÒÀÍÈß

Â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå êðûñÿò îò ìàòåðåé, ïîëó÷èâøèõ íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå, âûÿâ-
ëåíû ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ: óâåëè÷åíèå îáúåìà ïàðåíõèìû, ïëîùàäè àöèíóñîâ è
îñòðîâêîâ Ëàíãåðãàíñà ó êðûñÿò, ðîæäåííûõ îò êðûñ íà ãèïåðêàëîðèéíîé äèåòå; óìåíüøåíèå îáúåìà
ïàðåíõèìû, ïëîùàäè àöèíóñîâ è îñòðîâêîâ Ëàíãåðãàíñà, óâåëè÷åíèå ñòðîìû ó êðûñÿò, ðîæäåííûõ
îò êðûñ íà ãèïîêàëîðèéíîé äèåòå; ó æèâîòíûõ âñåõ ãðóïï òàêæå âûÿâëåíû íåçðåëîñòü ïàðåíõèìû,
îòåê, ôèáðîç è ëèïîìàòîç ñòðîìû, åå âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ, äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ÿäåð è öèòîïëàçìû ýêçî- è ýíäîêðèíîöèòîâ; ó êðûñÿò òàêæå íàáëþäàëñÿ äèñáàëàíñ öèòîêèíîâ ñ
ïðåîáëàäàíèåì ìàðêåðíîãî öèòîêèíà Th1-ëèìôîöèòîâ (ÈË-12). Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ïîäæå-
ëóäî÷íîé æåëåçû ó æèâîòíûõ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå áåðåìåííûõ
êðûñ ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì ðèñêà ðàçâèòèÿ õðîíè÷åñêîé ïàòîëîãèè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ó èõ
ïîòîìñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïåð- è ãèïîêàëîðèéíàÿ äèåòà, ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïîäæå-
ëóäî÷íîé æåëåçû, êðûñÿòà, öèòîêèíû.

O.V. Nikolayeva, O.O. Pavlova, V.A. Sirenko, M.V. Kovaltsova, I.O. Sulhdost
DYNAMICS OF THE MORPHOFUNCTIONAL CHANGES OF OFFSPRING-RATS’ PANCREASES
RESULTING FROM AN ACTION OF THE UNBALANCED FEEDING

The pancreas of offspring-rats’ that was born rats treated with unbalanced feeding revealed
morphological changes: increased parenchymal area, acini and islets of Langerhans from babe-rats’ was
born of pregnant rats treated with hypercaloric diet; reduced parenchymal area, acini and islets of Langerhans
from babe-rats’ was born of pregnant rats treated with hypocaloric diet; the offspring-rats’ all groups have
immaturity parenchymal area, edema, fibrosis and lipomatosis stroma, its inflammatory infiltration,
degenerative changes in the nuclei and cytoplasm exocrine and endocrine cells; young rats also presented
pro-inflammatory and anti-inflammatory cytokines imbalance with marker cytokine Th1-lymphocytes
(interleukin-12) domination. Such morphological changes of the pancreas of animals suggest that
unbalanced feeding in pregnant rats is a significant risk factor for chronic diseases of the pancreas in their
rats-progeny’.

Key words: hyper- and hypocaloric diet, morphology and function of pancreas, offspring-rats’,
cytokines.
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