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Àòåðîñêëåðîç è êîðîíàðíûå çàáîëåâàíèÿ
ñåðäöà – îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé
â êàðäèîëîãèè âñëåäñòâèå âûñîêîé ÷àñòîòû
ðàñïðîñòðàíåííîñòè äàííîé ïàòîëîãèè è âû-
ñîêîé ñìåðòíîñòè ïàöèåíòîâ.

Ââåäåíèå â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó êî-
ðîíàðíîãî ñòåíòèðîâàíèÿ ïðèâåëî ê ñó-
ùåñòâåííîìó ïåðåñìîòðó òàêòèêè âåäåíèÿ
ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êîðîíàðíîå ñòåíòèðî-
âàíèå ÿâëÿåòñÿ «çîëîòûì ñòàíäàðòîì» ëå-
÷åíèÿ ýòîé êàòåãîðèè áîëüíûõ [1–4].

Ðåñòåíîç âíóòðè ñòåíòà (ÐÂÑ) ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç êëþ÷åâûõ ïðîáëåì èíòåðâåíöè-
îííîé êàðäèîëîãèè. ÐÂÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïðîöåññ çàæèâëåíèÿ ïîâðåæä¸ííîãî ñîñóäà
ïîñëå ñòåíòèðîâàíèÿ è ñâÿçàí ñ àëüòåðíà-
òèâíûìè èçìåíåíèÿìè ýíäîòåëèÿ, èíòèìû,
âíóòðåííåé ýëàñòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Äàííûé
ïðîöåññ ïî ñâîèì ìåõàíèçìàì âî ìíîãîì
íàïîìèíàåò çàæèâëåíèå ðàíû [5, 6].

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå äîñòèæåíèÿ,
êàñàþùèåñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíèêè
êîðîíàðíîãî ñòåíòèðîâàíèÿ è ïîñëåîïåðàöè-
îííîé ôàðìàêîòåðàïèè, ÐÂÑ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñòåíòîâ áåç ëåêàðñòâåííîãî ïîêðûòèÿ
ðàçâèâàþòñÿ ïðèìåðíî â 20 % ñëó÷àåâ, â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàÿ íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû âìåøàòåëüñòâà
[5]. Â ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ âûñîêîãî ðèñêà ÷à-
ñòîòà ðàçâèòèÿ äàííîãî îñëîæíåíèÿ ìîæåò

äîñòèãàòü 30–50 %. Ðàçâèòèå ÐÂÑ ÷àñòî òðå-
áóåò ïðîâåäåíèÿ ïîâòîðíûõ ïðîöåäóð ðåâàñ-
êóëÿðèçàöèè, óâåëè÷èâàåò çàáîëåâàåìîñòü è
çàòðàòû íà ëå÷åíèå. Èñïîëüçîâàíèå ñòåíòîâ ñ
ëåêàðñòâåííûì ïîêðûòèåì, íåñìîòðÿ íà çà-
ìåòíîå ñíèæåíèå (äî 8 %) ðèñêà ðàçâèòèÿ
ÐÂÑ, íå ïðèâåëî ê îêîí÷àòåëüíîìó ðåøåíèþ
äàííîé ïðîáëåìû [5, 7]. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëü-
øîå çíà÷åíèå èìååò äàëüíåéøåå èçó÷åíèå
ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ ÐÂÑ
è âûäåëåíèå ôàêòîðîâ ðèñêà ðàçâèòèÿ äàí-
íîãî îñëîæíåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíû óáåäè-
òåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà âàæíîé ðîëè èì-
ìóííîãî âîñïàëåíèÿ â ðàçâèòèè ÐÂÑ, â ñâÿçè
ñ ÷åì àêòèâíî èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ ìàðê¸ðîâ â
êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ âîçíèêíîâåíèÿ äàííîãî
îñëîæíåíèÿ. Â ðÿäå èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî,
÷òî ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ÐÂÑ çíà÷èòåëüíî
ïîâûøåí ïðè óâåëè÷åíèè ïëàçìåííûõ êîí-
öåíòðàöèé Ñ-ðåàêòèâíîãî áåëêà, ôàêòîðà íå-
êðîçà îïóõîëåé àëüôà (ÔÍÎ-α), òðàíñ-
ôîðìèðóþùåãî ðîñòîâîãî ôàêòîðà áåòà
(ÒÐÔ-α), èíòåðëåéêèíîâ-6 è 10 (IL-6 è IL-10)
[8, 9]. Ñ.À. Áåðíñ è ñîàâò. ïðè îáñëåäîâàíèè
122 áîëüíûõ ñ îñòðûì êîðîíàðíûì ñèíä-
ðîìîì, ïîäâåðãøèõñÿ ÷ðåñêîæíîìó êîðî-
íàðíîìó âìåøàòåëüñòâó, âûÿâèëè, ÷òî ðèñê
ðàçâèòèÿ ÐÂÑ óâåëè÷åí ó ïàöèåíòîâ ñ âû-
ñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè IL-6 è ÔÍÎ-α â 1-å
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ÔÍÎ-α, ÌÌÏ-1, ÌÌÏ-9, êîìïëåêñà
ÌÌÏ-9/ÒÈÌÏ-1 ó 70 áîëüíûõ ñ îñòðûì èíôàðêòîì ìèîêàðäà, ïîäâåðãøèõñÿ ÷ðåñ-
êîæíûì êîðîíàðíûì âìåøàòåëüñòâàì. Óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå ñèñòåìíîå óâåëè-
÷åíèå óðîâíåé ÔÍÎ-α è ÌÌÏ-1 â ãðóïïå ñ ðåñòåíîçîì âíóòðè ñòåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðóïïîé áåç ðåñòåíîçà. Âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ÔÍÎ-α, ÌÌÏ-1, ÌÌÏ-9
è ñíèæåíèå êîìïëåêñà ÌÌÏ-9/ÒÈÌÏ-1 â ãðóïïàõ I è II ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé
êîíòðîëÿ.
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ñóòêè ïîñëå ÷ðåñêîæíîãî êîðîíàðíîãî âìå-
øàòåëüñòâà [10]. Àâòîðàìè íå áûëî îáíà-
ðóæåíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â
êîíöåíòðàöèè äðóãèõ ïðîâîñïàëèòåëüíûõ
öèòîêèíîâ ìåæäó ãðóïïàìè áîëüíûõ ñ ÐÂÑ è
áåç ðàçâèòèÿ äàííîãî îñëîæíåíèÿ. Â ñõîæåì
èññëåäîâàíèè íà íåáîëüøîé âûáîðêå (n=42)
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ
IL-6 (4,4+/-6,6 ïðîòèâ 0,7+/-1,3 íã/ìë) àñ-
ñîöèèðîâàíà ñ ðåñòåíîçîì [11, 12]. Îäíàêî
A. Segevetal íå âûÿâèë ïðîãíîñòè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè êîíöåíòðàöèé èíòåðëåéêèíà-6 è
Ñ-ðåàêòèâíîãî áåëêà [13]. Â èññëåäîâàíèè,
ïðîâåäåííîì B. Hudzik et al. òàêæå òàêîé ñâÿ-
çè âûÿâëåíî íå áûëî [14]. Òàêèì îáðàçîì,
äàííûé âîïðîñ òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó-
÷åíèÿ.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî âû-
ÿâëåíèå èììóíîëîãè÷åñêèõ ïðåäèêòîðîâ ÐÂÑ
ó ïàöèåíòîâ ñ îñòðûì èíôàðêòîì ìèîêàðäà,
ïîäâåðãøèõñÿ ÷ðåñêîæíîìó êîðîíàðíîìó
âìåøàòåëüñòâó.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â èññëåäîâàíèå âî-
øëè 70 ïàöèåíòîâ ñ îñòðûì èíôàðêòîì ìèî-
êàðäà, ïîäâåðãøèõñÿ ÷ðåñêîæíîìó êîðî-
íàðíîìó âìåøàòåëüñòâó, îáîåãî ïîëà, â âîç-
ðàñòå 45–74 ëåò. Âûÿâëåíèå ÐÂÑ (ñóæåíèå
ñòåíòèðîâàííîãî ñåãìåíòà áîëåå 50 %) ÷åðåç
6 ìåñÿöåâ âûïîëíÿëîñü ñ ïîìîùüþ òåëå-

ôîííûõ çâîíêîâ, â õîäå êîòîðûõ ïàöèåíòîâ ñ
ðåöèäèâîì ñòåíîêàðäèè âûçûâàëè â ñòàöèî-
íàð äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíîé êîðîíàðî-
ãðàôèè. Ãðóïïû ïàöèåíòîâ áûëè ñôîðìèðî-
âàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: ãðóïïà I – ïàöèåí-
òû áåç ðåñòåíîçà (62 ïàöèåíòà – 88,5 %); ãðóï-
ïà II – ïàöèåíòû ñ ðåñòåíîçîì (8 ïàöèåíòîâ –
11,5 %). Â ãðóïïó êîíòðîëÿ (ãðóïïà III) âîøëè
30 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëèö, ñîïîñòàâèìûõ
ïî âîçðàñòó è ïîëó. Çàáîð êðîâè ïðîèçâîäèëñÿ
äî îïåðàöèè ñòåíòèðîâàíèÿ, íà 1-å è 7-å ñóòêè
ïîñëå îïåðàöèè. ÔÍÎ-α, MMÏ-1, ÌÌÏ-9,
êîìïëåêñ ÌÌÏ-9/ÒÈÌÏ-1 â ñûâîðîòêå êðîâè
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî ÈÔÀ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðåàêòèâîâ «R&D Diagnos-
ticsInc.», ÑØÀ. Ðåçóëüòàòû âûðàæàëè â ïã/ìë
èëè íã/ìë. Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè
ïîëó÷åííûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììó
StatPlus 2009 è íåïàðàìåòðè÷åñêèé U-êðè-
òåðèé Âèëêîêñîíà–Ìàííà–Óèòíè. Ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíûìè ñ÷èòàëè ðàçëè÷èÿ ïðè
óðîâíå çíà÷èìîñòè p<0,05.

Ðåçóëüòàòû. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Íàìè âûÿâëåíû áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
ÔÍÎ-α â ãðóïïå ñ ðåñòåíîçîì ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé ñ áëàãîïðèÿòíûì èñõîäîì. Òàê, äî
îïåðàöèè êîíöåíòðàöèÿ äàííîãî öèòîêèíà â
ãðóïïå I ñîñòàâëÿëà 6,64 (3,68; 13,07) ïã/ìë

Ñîäåðæàíèå öèòîêèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ïàöèåíòîâ èññëåäóåìûõ ãðóïï

Ïðèìå÷àíèå. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó * I è II ãðóïïàìè; ** I è III;
*** II è III.
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ïðîòèâ 8,15 (3,9; 14,34) ïã/ìë â ãðóïïå II, íà
1-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè 3,5 (2,23; 7,36) ïã/ìë
ïðîòèâ 11,86 (5,98; 27,6) ïã/ìë, íà 7-å ñóòêè
5,68 (4,38; 12,14) ïã/ìë è 7,13 (4,16; 15,44) ïã/ìë
ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî ñòàòèñòè÷åñêàÿ äî-
ñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé áûëà äîñòèãíóòà òîëü-
êî íà 1-å ñóòêè ïîñëå âìåøàòåëüñòâà (p=
0,023). Òàêæå âûÿâëåíî, ÷òî ó ïàöèåíòîâ
ãðóïï I è II óðîâåíü ÔÍÎ-α â ñûâîðîòêå êðîâè
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèë òàêîâîé â ãðóïïå
êîíòðîëÿ – 1,04 (0,06; 3,4) ïã/ìë, p<0,05.

Ñûâîðîòî÷íûé óðîâåíü ÌÌÏ-1 îêàçàëñÿ
âûøå â ãðóïïå ñ ÐÂÑ êàê äî îïåðàöèè – 2,78
(1,67; 4,98) íã/ìë ïðîòèâ 2,36 (1,52; 4,23) íã/
ìë, p>0,05, òàê è íà 1-å ñóòêè – 2,99 (2,45; 4,56)
íã/ìë ïðîòèâ 2,83 (2,22; 3,98) íã/ìë, p>0,05, è
íà 7-å ñóòêè ïîñëå ñòåíòèðîâàíèÿ – 3,18 (2,71;
4,45) íã/ìë ïðîòèâ 2,5 (1,29; 3,02) íã/ìë,
p=0,022. Çíà÷åíèÿ ÌÌÏ-1 ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíî ïðåâûøàëè òàêîâûå ïàöèåíòîâ
êàê ãðóïïû áåç ðåñòåíîçà, òàê è ñ ðåñòåíîçîì
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé ãðóïïû – 0,56
(0,33; 0,89) íã/ìë, p<0,05.

Êîíöåíòðàöèè ÌÌÏ-9 è êîìïëåêñà
ÌÌÏ-9/ÒÈÌÏ-1 â ñûâîðîòêå êðîâè íà âñåõ
ýòàïàõ çàáîðà ïîêàçàëè áîëåå âûñîêèé óðî-
âåíü â ãðóïïå ïàöèåíòîâ, ó êîòîðûõ â äàëü-
íåéøåì ðàçâèëñÿ ðåñòåíîç, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðóïïîé áëàãîïðèÿòíîãî èñõîäà, íî ïîêàçàòå-
ëè íå äîñòèãàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
ðàçëè÷èé (p>0,05). Îäíàêî ñûâîðîòî÷íûé
óðîâåíü ÌÌÏ-9 çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèë
òàêîâîé ó ïàöèåíòîâ ãðóïïû I – 519,53
(188,72) íã/ìë, p=0,002, è ãðóïïû II – 634,22
(219,6) íã/ìë, p<0,001, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé – 274,4 (64,07) íã/ìë, â òî âðå-
ìÿ êàê çíà÷åíèÿ êîìïëåêñà ÌÌÏ-9/ÒÈÌÏ-1
â ýòèõ ãðóïïàõ 9,79 (8,89; 10,28) íã/ìë,
p=0,001, è 10,11 (8,99; 11,26) íã/ìë, p<0,001),
áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî íèæå êîíò-
ðîëÿ – 11,91 (9,76;12,41) íã/ìë.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ïîâûøåííàÿ
ýêñïðåññèÿ öèòîêèíîâ â ãðóïïå II ñâÿçàíà ñ
áîëåå âûðàæåííûì ïîâðåæäåíèåì âíóòðè
ñîñóäà, ïðîäîëæàþùåéñÿ âîñïàëèòåëüíîé
ðåàêöèåé â èíòèìå àðòåðèè â îòâåò íà èøåìè-
÷åñêîå ïîâðåæäåíèå è èìïëàíòàöèþ ñòåíòà,

÷òî è ñïîñîáñòâîâàëî â äàëüíåéøåì ðàçâèòèþ
ðåñòåíîçà. Áîëåå àãðåññèâíîå âîçäåéñòâèå íà
ñîñóäèñòóþ ñòåíêó è ìèîêàðä àêòèâèðóåò
èíèöèàöèþ öèòîêèíîâîãî êàñêàäà êëåòêàìè,
òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ ðàçâèòèþ ãèïåð-
ïðîëèôåðàöèè èíòèìû, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ìîðôîëîãè÷åñêèì ñóáñòðàòîì ðå-
ñòåíîçà âíóòðè ñòåíòà. Ïîëó÷åííûå ñòàòèñ-
òè÷åñêè äîñòîâåðíûå äàííûå î âûñîêîé
êîíöåíòðàöèè ÔÍÎ-α â ñûâîðîòêå êðîâè ó
áîëüíûõ ñ âûñîêèì ðèñêîì ðåñòåíîçà ñîâ-
ïàäàþò ñ èññëåäîâàíèÿìè äðóãèõ àâòîðîâ [8–
10]. Îäíàêî ñõîæèõ ðåçóëüòàòîâ ïî èçó÷åíèþ
ÌÌÏ-1 è âëèÿíèÿ åå íà ïðîãíîç ïàöèåíòîâ ñ
èíôàðêòîì ìèîêàðäà â ïëàíå ðàçâèòèÿ ðå-
ñòåíîçà âíóòðè ñòåíòà â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå
íàì íàéòè íå óäàëîñü, ðàáîòû ïî àíàëèçó äàí-
íîé ÌÌÏ íîñÿò ýêñïåðèìåíòàëüíûé õàðàêòåð
è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû.

Âûâîäû
Äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ ê äèàã-

íîñòèêå è ëå÷åíèþ áîëüíûõ  îñòðûì èí-
ôàðêòîì ìèîêàðäà íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå
èçó÷åíèå ãóìîðàëüíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå
ó÷àñòâóþò â èììóíîïàòîãåíåçå çàáîëåâàíèÿ.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ãóìîðàëüíûå ôàêòîðû
ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ êëè-
íè÷åñêîãî èñõîäà. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèé
öèòîêèíîâ, ìåòàëëîïðîòåèíàç è îöåíêà èõ
äèíàìèêè ìîãóò ñëóæèòü è ïðåäèêòîðàìè
ýôôåêòèâíîñòè ÷ðåñêîæíîãî êîðîíàðíîãî
âìåøàòåëüñòâà. Áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå
ðÿäà ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ âðîæäåííîãî
èììóíèòåòà ó áîëüíûõ îñòðûì èíôàðêòîì
ìèîêàðäà ìîæåò äàòü òåîðåòè÷åñêîå îáîñ-
íîâàíèå íîâûõ ìåòîäîâ òåðàïèè.

Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ íîâûìè äàííûìè
ïî  èììóíîïàòîãåíåçó àòåðîñêëåðîçà è ðå-
àêöèè ìèîêàðäà íà èøåìèþ è èìïëàíòàöèþ
ñòåíòà, ñ âíåäðåíèåì èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ
ëå÷åíèÿ áîëüíûõ îñòðûì èíôàðêòîì ìèî-
êàðäà èçó÷åíèå íîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ è
ïðîãíîñòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíûì è îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ÷àñòîòîé
ðàñïðîñòðàíåííîñòè äàííîé ïàòîëîãèè, ÷àñ-
òîòîé îñëîæíåíèé è ñìåðòíîñòè.
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ÑÒÀÍ ÃÓÌÎÐÀËÜÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐ²Â ÓÐÎÄÆÅÍÎÃÎ ²ÌÓÍ²ÒÅÒÓ Ó ÏÀÖ²ªÍÒ²Â Ç ÃÎÑÒÐÈÌ
²ÍÔÀÐÊÒÎÌ Ì²ÎÊÀÐÄÀ, ßÊ² ÇÀÇÍÀËÈ ×ÅÐÅÇØÊ²ÐÍÅ ÊÎÐÎÍÀÐÍÅ ÂÒÐÓ×ÀÍÍß

Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ÔÍÎ-α, ÌÌÏ-1, ÌÌÏ-9, êîìïëåêñó ÌÌÏ-9/
Ò²ÌÏ-1 ó 70 õâîðèõ íà ãîñòðèé ³íôàðêò ì³îêàðäà, ÿê³ çàçíàëè ÷åðåçøê³ðíîãî êîðîíàðíîãî âòðó÷àííÿ.
Âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíå ñèñòåìíå çá³ëüøåííÿ ð³âí³â ÔÍÏ-α ³ ÌÌÏ-1 â ãðóï³ ç ðåñòåíîçîì â
ñåðåäèí³ ñòåíòà â ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ áåç ðåñòåíîçà. Âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ ÔÍÏ-α,
ÌÌÏ-1, ÌÌÏ-9 ³ çíèæåííÿ êîìïëåêñó ÌÌÏ-9/Ò²ÌÏ-1 â ãðóïïàõ I ³ II â ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ
êîíòðîëþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôàðêò ì³îêàðäà, ñòåíòóâàííÿ, ðåñòåíîç, ÔÍÏ, ÌÌÏ.
E.V. Markelova, N.I. Grachov, A.A. Semenikhin
CONDITION OF HUMORAL FACTORS OF INNATE IMMUNITY IN PATIENTS WITH ACUTE
MYOCARDIAL INFARCTION UNDERGOING PERCUTANEOUS CORONARY INTERVENTION

The article presents the results of a study of TNF-α, MMP-1, MMP-9, MMP-complex 9/TIMP-1 in 70
patients with acute myocardial infarction undergoing percutaneous coronary intervention. A significant
increase in systemic levels of TNF-α and MMP-1 in the group of in-stent restenosis compared with the
group without restenosis. A significant increase in TNF-α, MMP-1, MMP-9 and the reduction of the
complex MMP-9/TIMP-1 in the groups I and II compared to the control group.

Key words: myocardial infarction, stenting, restenosis, TNF, MMP.
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