
7

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2016. ¹ 2 (71)

МАТЕРІАЛИ V I I  НАЦІОНАЛЬНОГО КОНГРЕСУ ПАТОФІЗ ІОЛОГ ІВ  УКРА ЇНИ

© Í.À. Øóòîâà,Î.Â. Íèêîëàåâà, 2016

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé ïðî-
áëåìà èçó÷åíèÿ ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèç-
ìîâ âîñïàëåíèÿ îñòàåòñÿ öåíòðàëüíîé ïðî-
áëåìîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êëèíè÷åñêîé
ìåäèöèíû. Ýâîëþöèÿ âçãëÿäîâ íà ïðèðîäó
âîñïàëåíèÿ âî ìíîãîì ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì
ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ îáùåáèîëîãè-
÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î ðåàêöèÿõ îðãàíèçìà
íà ïîâðåæäåíèå. È.È. Ìå÷íèêîâ (1883), ïî
ñóòè, áûë ïåðâûì, êòî çàëîæèë îñíîâû íàó÷-
íîé ðàçðàáîòêè ïðîáëåìû âîñïàëåíèÿ, îïðå-
äåëèâ åãî êàê ïðîòåêòèâíóþ êîíöåíòðàöèþ
ôàãîöèòîâ â çîíå àëüòåðàöèè. Îãðîìíûé âêëàä
â èçó÷åíèå ïàòîãåíåçà âîñïàëåíèÿ âíåñëè
ó÷åíûå Õàðüêîâñêîé øêîëû ïàòîôèçèîëîãîâ.
Ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû  ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíòà ÀÍ ÓÑÑÐ  Ä.Å. Àëüïåðíà è åãî ó÷åíèöû
ïðîô.  Ð.Ó.  Ëèïøèö,  ðàáîòû ïðîô. Í.À. Êëè-
ìåíêî è åãî ëàáîðàòîðèè – ýòî ýïîõàëüíûå
ñòóïåíè â ó÷åíèè î âîñïàëåíèè, ïîçâîëèâøèå
îáîáùèòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî íîâûõ äàí-
íûõ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, èììóíîëîãèè,
áèîõèìèè, ãåíåòèêè è ñîçäàòü ôóíäàìåíòàëü-
íûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ñóùåñòâåííîãî óãëóá-
ëåíèÿ çíàíèé, âûéòè íà êà÷åñòâåííî èíîé
óðîâåíü ïîíèìàíèÿ ïàòîãåíåçà âîñïàëåíèÿ.

Âîñïàëåíèå – ðåàêöèÿ âñåãî îðãàíèçìà íà
åãî ìåñòíîå ïîâðåæäåíèå. Âñå ìåõàíèçìû
è ÿâëåíèÿ âîñïàëåíèÿ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé
è â ñâîåì âçàèìîäåéñòâèè ñîçäàþò ôóíêöèî-
íàëüíóþ ñèñòåìó. Íà ýôôåêòîðíîì óðîâíå
ñóùíîñòü âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ñîñòàâ-
ëÿþò ðåàêöèè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè (ïó-
ñêîâîé ìåõàíèçì), ñèñòåìû êðîâè è ìèêðî-

öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. Ýòè ñèñòåìû ïîä-
êëþ÷àþòñÿ ê ïàòîãåíåçó âîñïàëåíèÿ, ñòàíî-
âÿñü åãî âàæíåéøèìè êîìïîíåíòàìè [1].
Ìåæêëåòî÷íûå âçàèìîäåéñòâèÿ â âîñïàëè-
òåëüíîì ïðîöåññå îáåñïå÷èâàþòñÿ îñíîâ-
íûì åãî êîìïîíåíòîì – ëåéêîöèòàðíîé èí-
ôèëüòðàöèåé, ýôôåêòîðàìè êîòîðîé, â ñâîþ
î÷åðåäü, âûñòóïàþò ëåéêîöèòû [2]. Ðîëü
íåéòðîôèëîâ è ìîíîöèòîâ, ýîçèíîôèëîâ,
òó÷íûõ è äðóãèõ êëåòîê â âîñïàëåíèè îñâå-
ùåíà äîñòàòî÷íî øèðîêî. Â îáçîðå îñíîâíîé
óïîð ñäåëàí íà îáîáùåíèè òåîðåòè÷åñêèõ
ïðåäñòàâëåíèé î ðîëè ýîçèíîôèëîâ â ïà-
òîãåíåçå âîñïàëåíèÿ ðàçëè÷íîãî ãåíåçà è èõ
âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ýôôåêòîðíûìè
êëåòêàìè.

Ýîçèíîôèëüíûé ïîëèìîðôíîÿäåðíûé
ãðàíóëîöèò – ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïîïóëÿöèÿ
ëåéêîöèòîâ, â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé êëåò-
êè êðîâè âïåðâûå áûë îïèñàí Ò.W. Jones â
1846 ã. Îáðàçîâàíèå ýîçèíîôèëà ïðîèñõîäèò
â êðàñíîì êîñòíîì ìîçãå. Ðîëü àêòèâàòîðà
ôîðìèðîâàíèÿ è ñîçðåâàíèÿ ýîçèíîôèëîâ
îòâîäèòñÿ èíòåðëåéêèíó-5 (IL-5), ïðîäóöèðó-
åìîìó Th2-êëåòêàìè, β-àäðåíåðãè÷åñêèì
ðåöåïòîðàì è IL-3, êîòîðûé ñòèìóëèðóåò ýîçè-
íîïîýç â êðàñíîì êîñòíîì ìîçãå è ôóíêöèþ
ýîçèíîôèëîâ â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, è êëå-
òîê-êèëëåðîâ, àêòèâèðîâàííûõ ëèìôîêèíàìè
[3]. Ïîñëå ñîçðåâàíèÿ â êîñòíîì ìîçãå ýîçè-
íîôèëû âûõîäÿò â öèðêóëÿòîðíîå ðóñëî, öèð-
êóëèðóþò â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè îò 5 äî
24 ÷ è ïåðåõîäÿò â òêàíè, ãäå è âûïîëíÿþò
ñâîè îñíîâíûå ôóíêöèè.
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Â îáçîðå îáîáùåíû è ðàñøèðåíû óæå èìåþùèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå
è ôóíêöèÿõ ýîçèíîôèëüíîãî ãðàíóëîöèòà. Îíè íå òîëüêî ïîä÷åðêèâàþò âàæíóþ èñ-
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ïðåäñòàâëåíèå îá ýîçèíîôèëå êàê îá ýôôåêòîðíîé êëåòêå, ïðèíèìàþùåé àêòèâíîå
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Â öèòîïëàçìå çðåëîãî ýîçèíîôèëà èìå-
åòñÿ äâóõ- èëè òðåõäîëü÷àòîå ÿäðî êðèñòàë-
ëîèäíîé ñòðóêòóðû, îáû÷íî çíà÷èòåëüíîé
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, îêðóæåííîå ìàòðèê-
ñîì, â êîòîðûé ïîãðóæåíû êðóïíûå îâàëüíûå
àöèäîôèëüíûå ãðàíóëû. Íà ïîâåðõíîñòè ìåì-
áðàíû ýîçèíîôèëà ðàñïîëîæåíû ðåöåïòîðû.
Ãðàíóëû è ìåìáðàííûå ðåöåïòîðû – âàæíåé-
øèå ñîñòàâíûå ÷àñòè ýîçèíîôèëà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ èõ àêòèâíîñòü [4].

Ýîçèíîôèëû ñèíòåçèðóþò ãðàíóëû äâóõ
ðàçìåðîâ – áîëüøèå è ìàëûå.

Áîëüøèå ãðàíóëû ñîäåðæàò àìèíîêèñ-
ëîòû, áåëêè, ëèïèäû è íàáîð öèòîòîêñè÷åñ-
êèõ ôåðìåíòîâ:

• ãëàâíûé îñíîâíîé áåëîê (ÃÎÁ/ÌÂÐ –
major basic protein) – îñóùåñòâëÿåò öèòîòîê-
ñè÷åñêóþ ôóíêöèþ, îêàçûâàÿ ïàòîãåííîå
äåéñòâèå íà ýïèòåëèé òðàõåè, ïî÷åê, ñëèçèñ-
òûõ îáîëî÷åê ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà,
íåéòðàëèçóåò ãåïàðèí;

• êàòèîííûé áåëîê ýîçèíîôèëîâ (ÊÁÝ/
ÅÑÐ – eosinophils cationic protein);

• ýîçèíîôèëüíûé íåéðîòîêñèí (ÝÍ/ÅDN –
eosinophil derived neurotoxin) – îáëàäàÿ ðèáî-
íóêëåàçíîé àêòèâíîñòüþ, ìîæåò ïîðàæàòü
ñòðóêòóðû êëåòîê íåðâíîé ñèñòåìû;

• ýîçèíîôèëüíóþ ïåðîêñèäàçó (ÝÏÎ/ÅÐÎ –
eosinophil peroxidase), òîêñè÷íóþ äëÿ îïóõî-
ëåâûõ êëåòîê, áàêòåðèé, ãåëüìèíòîâ è ïðîñ-
òåéøèõ; êàòàëèçèðóåò îêèñëåíèå ðàçëè÷íûõ
âåùåñòâ äî ïåðåêèñè âîäîðîäà; â ïðèñóòñòâèè
ïåðåêèñè âîäîðîäà è ãàëîãåíèäîâ in vitro ñòè-
ìóëèðóåò ñåêðåòîðíóþ àêòèâíîñòü òó÷íûõ
êëåòîê, âûçûâàåò èõ äåãðàíóëÿöèþ è âûñâî-
áîæäåíèå ãèñòàìèíà, à ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò
ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ âîñïàëèòåëüíîãî
ïðîöåññà;

• ãèñòàìèíàçó, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò â ïðî-
öåññå îêèñëèòåëüíîãî äåçàìèíèðîâàíèÿ ãèñ-
òàìèíà, à òàêæå ãåïàðèí, ôîñôîëèïàçó Ä, ïðè-
íèìàþùóþ ó÷àñòèå â ïðåäóïðåæäåíèè àãðå-
ãàöèè òðîìáîöèòîâ ïóòåì èíàêòèâàöèè ôàê-
òîðà àêòèâàöèè òðîìáîöèòîâ, ãëþêóðîíèäàçó
è ðèáîíóêëåàçó, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ íåé-
òðàëèçàöèè ìåäèàòîðîâ âîñïàëåíèÿ.

Ìàëûå ãðàíóëû ýîçèíîôèëîâ ñîäåðæàò êèñ-
ëóþ ôîñôàòàçó, êàòàëàçó, àðèëñóëüôàòàçó Â,
ëåéêîòðèåíû, ÷èñòóþ ñóáñòàíöèþ àíàôèëàêñèè
(«ìåäëåííî ðåàãèðóþùàÿ ñóáñòàíöèÿ àíà-
ôèëàêñèè»/SRS-A). Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü
ýîçèíîôèëîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì â èõ
ãðàíóëàõ íå òîëüêî àêòèâíûõ ôåðìåíòîâ, íî è
ïëàçìèíîãåíà, ÏÃÅ1 è ÏÃÅ2, ïèðîãåíîâ, öèíêà
è äð. Ýîçèíîôèëû íå ñîäåðæàò ëèçîöèìà,
ëàêòîôåððèíà è íåéòðàëüíûõ ïðîòåàç [3–5].

Ìåìáðàíà ýîçèíîôèëà îáëàäàåò ïîâåðõ-
íîñòíûìè ðåöåïòîðàìè ê îòäåëüíûì êîì-
ïîíåíòàì êîìïëåìåíòà (C1 è C3b), ê IL-2,
ê äðóãèì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñò-
âàì è ãîðìîíàì (ãèñòàìèíó, ýñòðàäèîëó,
êîðòèêîñòåðîèäàì), ê ðàçëè÷íûì õåìîòàêñè-
÷åñêèì àãåíòàì. Ýêñïðåññèÿ âñåõ óêàçàííûõ
ðåöåïòîðîâ ÷ðåçâû÷àéíî èçìåí÷èâà. Ñ âû-
ðàæåííîñòüþ ýêñïðåññèè ýòèõ ðåöåïòîðîâ
òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñïîñîáíîñòü ýîçè-
íîôèëîâ âûäåëÿòü ìåäèàòîðû, ñîäåðæàùèå-
ñÿ â ãðàíóëàõ [6].

Ýîçèíîôèëû îòâåòñòâåííû çà âûïîëíåíèå
öèòîòîêñè÷åñêîé ôóíêöèè, èçâåñòíîé êàê ïðî-
òèâîïàðàçèòàðíûé âíåêëåòî÷íûé öèòîëèç, â
«îáÿçàííîñòè» êîòîðîé âõîäèò ëèçèñ è êèë-
ëèíã áàêòåðèé. Èçâåñòíî, ÷òî ýîçèíîôèëû
àêòèâíî ó÷àñòâóþò â çàùèòíûõ ðåàêöèÿõ ïðè
ãåëüìèíòîçàõ (âûçûâàþùèõ òàê íàçûâàåìûå
ïàðàçèòàðíûå ãèïåðýîçèíîôèëèè, ñîñòàâëÿþ-
ùèå 17–25 % âñåõ ñëó÷àåâ âûñîêîé ýîçèíî-
ôèëèè) [7]. In vitro ïîêàçàíî, ÷òî ýîçèíîôèëû
íà ìíîãî÷èñëåííûõ âîçáóäèòåëåé ïàðàçè-
òàðíûõ èíôåêöèé äåéñòâóþò çíà÷èòåëüíî
ñèëüíåå, ÷åì äðóãèå ôàãîöèòû. Ïðèâëå÷åíèå
ýîçèíîôèëîâ ê ìåñòó èíâàçèè ïàðàçèòà ïðî-
èñõîäèò çà ñ÷åò âûñâîáîæäåíèÿ òó÷íûìè
êëåòêàìè è áàçîôèëàìè àíàôèëàêòè÷åñêîãî
ôàêòîðà õåìîòàêñèñà ýîçèíîôèëîâ [8].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû äâå ñóá-
ïîïóëÿöèè ýîçèíîôèëîâ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî
ñâîåé ïëîòíîñòè: íîðìàëüíîé ïëîòíîñòè –
íîðìîäàíñíûå, è ïîíèæåííîé – ãèïîäàíñíûå.
Ìíîãèå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ïîâðåæäàþùèì
äåéñòâèåì îáëàäàþò, ãëàâíûì îáðàçîì,
ýîçèíîôèëû ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ, ïîñêîëüêó
èõ àêòèâàöèÿ ïðîèñõîäèò â ãîðàçäî áîëüøåé
ñòåïåíè [4, 5, 9]. Îîñóùåñòâëåíèå öèòîëè-
òè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ãèïîäàíñíûìè ýîçè-
íîôèëàìè îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì íà èõ
ìåìáðàíå Fc-ðåöåïòîðîâ ê èììóíîãëîáóëè-
íàì (Ig), ôðàêöèÿìè êîìïëåìåíòà è äðóãèìè
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâàì, ïðè êîí-
òàêòå ñ êîòîðûìè ïðîèñõîäèò âûñâîáîæäåíèå
â ïîâûøåííîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷íûõ âå-
ùåñòâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ïðîòåîëèòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ. Èçâåñòíî, ÷òî íà ìåìáðàíå
ýîçèíîôèëà ñóùåñòâóþò ðåöåïòîðû ê IgÅ, îá-
íàðóæåíû ðåöåïòîðû è ê IgA, ïðåäïîëàãàåòñÿ
íàëè÷èå ðåöåïòîðîâ è ê IgM. Ýêñïðåññèÿ ýòèõ
ðåöåïòîðîâ âîçðàñòàåò ïàðàëëåëüíî óâåëè-
÷åíèþ óðîâíÿ èììóíîãëîáóëèíîâ â êðîâè.
Ïðè îïñîíèçàöèè ìèøåíè àíòèòåëàìè êëàñ-
ñîâ IgG è IgE ýîçèíîôèëû ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê
íèì ÷åðåç FceRII-ðåöåïòîðû è öåëåíàïðàâ-
ëåííî îñóùåñòâëÿþò ôóíêöèþ âíåêëåòî÷íîãî
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öèòîëèçà. Çíà÷èìóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå
îòâîäÿò IL-5 [10, 11].

Äðóãèå ôóíêöèè ýîçèíîôèëüíîãî ëåéêî-
öèòà íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ ó÷àñòèåì åãî â âîñ-
ïàëåíèè èììóííîãî è íåèììóííîãî ãåíåçà.
Ñòåïåíü âîâëå÷åíèÿ ýîçèíîôèëîâ â ðåàëè-
çàöèþ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà çàâèñèò îò
ñòåïåíè ñèíòåçà èì âîñïàëèòåëüíûõ ìåäèà-
òîðîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ìåäèàòîðû ýîçèíîôèëîâ
â öåëîì óñèëèâàþò âîñïàëèòåëüíóþ ðåàêöèþ,
àêòèâèðóþò è ïðèâëåêàþò â î÷àã âîñïàëåíèÿ
ëåéêîöèòû, âçàèìîäåéñòâóþò ñ ýïèòåëèàëü-
íûìè êëåòêàìè [12].

Áîëüøèíñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ðîëè
ýîçèíîôèëîâ â ðàçâèòèè âîñïàëåíèÿ èììóí-
íîãî ãåíåçà, êàñàåòñÿ èçó÷åíèÿ èõ ðîëè â âîç-
íèêíîâåíèè è ðåàëèçàöèè àëëåðãè÷åñêîãî
âîñïàëåíèÿ ïðè áðîíõèàëüíîé àñòìå. Â ïà-
òîãåíåçå áðîíõèàëüíîé àñòìû ýîçèíîôèëû
ÿâëÿþòñÿ êëåòêàìè èñïîëíèòåëüíîãî ýëå-
ìåíòà, îòâåòñòâåííûìè çà îñíîâíûå ìåõà-
íèçìû ïàòîëîãèè àñòìû. Ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ
àñòìû äî êîíöà íå èçó÷åí, îäíàêî èìåííî
ýîçèíîôèëàì îòâîäèòñÿ ðîëü àêòèâàòîðà äàí-
íîãî ïðîöåññà, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ
ïåðâûì è îñíîâíûì èíèöèàòîðîì â âîçíèê-
íîâåíèè áðîíõèàëüíîé àñòìû, à ïîâðåæäåíèå
äûõàòåëüíîãî ýïèòåëèÿ ýîçèíîôèëüíûìè ìå-
äèàòîðàìè – ãëàâíûé ïàòîãåíåòè÷åñêèé ìå-
õàíèçì ïðè àñòìå [13–18].

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ýîçèíîïîýç â êðàñíîì
êîñòíîì ìîçãå ðåãóëèðóåòñÿ IL-5, ýîòàêñèíîì
è õåìîêèíàìè – èìåííî ýòè ôàêòîðû ìîãóò
îáóñëîâëèâàòü óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýîçè-
íîôèëîâ è èõ ìîáèëèçàöèþ è ïðè àñòìå. Ïî-
ñëåäíèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
IL-5 îêàçûâàåò áîëüøåå äåéñòâèå íà ïðîëè-
ôåðàöèþ, ñîçðåâàíèå è äèôôåðåíöèðîâêó
ýîçèíîôèëîâ â êðàñíîì êîñòíîì ìîçãå, îáåñ-
ïå÷èâàåò ñèãíàë äëÿ âûõîäà ýîçèíîôèëîâ èç
êðàñíîãî êîñòíîãî ìîçãà â êðîâü, â òî âðåìÿ
êàê ýîòàêñèí îñòàåòñÿ ìåñòíûì ñïåöèôè÷åñ-
êèì õåìîàòòðàêòàíòîì äëÿ ýîçèíîôèëîâ,
ìîáèëèçóþùèì èõ ïîñëå âûõîäà èç êðàñíîãî
êîñòíîãî ìîçãà è ñïîñîáíûì ïðèâëå÷ü â î÷àã
âîñïàëåíèÿ. Ñïåöèôè÷íîñòü ýîòàêñèíà ïîä-
òâåðæäàåòñÿ è òåì, ÷òî íå îáíàðóæåíî íèêà-
êîãî åãî õåìîòàêñè÷åñêîãî ýôôåêòà íà ìàêðî-
ôàãè è íåéòðîôèëû â ìîäåëÿõ âîñïàëåíèÿ â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ èëè in vitro [19]. Åñòü
äàííûå î òîì, ÷òî óñèëåííûé ïðèòîê ýîçèíî-
ôèëîâ â î÷àã îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííûì
óðîâíåì ëåéêîòðèåíîâ â äûõàòåëüíûõ ïóòÿõ
áîëüíîãî áðîíõèàëüíîé àñòìîé [20].

Êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ â ïåðèôåðè÷åñ-
êîé êðîâè, ìîêðîòå è ëåãî÷íûõ òêàíÿõ ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ñåãîäíÿ êàê ìàðêåð äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñòåïåíè òÿæåñòè  âîñïàëèòåëüíîé
ðåàêöèè äûõàòåëüíûõ ïóòåé ïðè áðîíõèàëü-
íîé àñòìå [21]. Ïî îáùåé êëèíè÷åñêîé îöåíêå
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü ýîçèíîôèëèè ïðî-
ïîðöèîíàëüíà òÿæåñòè óêàçàííûõ çàáîëå-
âàíèé. Òàê, ïðîñëåæåíà ñâÿçü ìåæäó ýîçèíî-
ôèëèåé è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ ëåã-
êîãî ó ïàöèåíòîâ ñ áðîíõèàëüíîé àñòìîé:
ôóíêöèè ëåãêîãî òàêèõ áîëüíûõ çàâèñÿò îò
÷èñëà öèðêóëèðóþùèõ ýîçèíîôèëîâ. Â ýêñ-
ïåðèìåíòå ïðè îñòðîé òÿæåëîé àñòìå ó ïà-
öèåíòîâ íàáëþäàëîñü ñêîïëåíèå áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ýîçèíîôèëîâ â ïîäñëèçèñòûõ è
âíóòðèïðîñâåòíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, â áðîí-
õîàëüâåîëÿðíîé æèäêîñòè, â ìîêðîòå [22],
à òàêæå îáíàðóæåíî ïðèñóòñòâèå ýîçèíî-
ôèëîâ ïðè áèîïñèè â áîëåå ãëóáîêèõ òêàíÿõ
ëåãêîãî [23].

Âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü îáúåìà ïîðàæåíèÿ
êîæè è òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ â öåëîì îò êî-
ëè÷åñòâà ýîçèíîôèëîâ â ïåðèôåðè÷åñêîé êðî-
âè ïðè àòîïè÷åñêîì äåðìàòèòå. Îêàçàëîñü, ÷òî
ïðè òÿæåëîé ôîðìå â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
÷èñëî ýîçèíîôèëîâ ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ
óìåíüøàåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èõ ìèãðàöèåé
â òêàíè «øîêîâîãî» îðãàíà, ãäå è îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïàòîãåííîå äåéñòâèå [24].

Â ëå÷åíèè ïàöèåíòîâ ñ áðîíõèàëüíîé àñò-
ìîé ýîçèíîôèëèþ ñ÷èòàþò ôàêòîðîì ðèñêà,
óêàçûâàþùèì íà óõóäøåíèå è îáîñòðåíèå
çàáîëåâàíèÿ [25], à ïîâðåæäåíèå òêàíåé, íà-
áëþäàåìîå ïðè ýòîì çàáîëåâàíèè (öèëèîñòàç,
äåñêâàìàöèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñëèçèñ-
òûõ îáîëî÷åê, óòîëùåíèå áàçàëüíûõ ìåìáðàí
êëåòîê áðîíõîëåãî÷íîé ñèñòåìû), îêàçàëîñü
àíàëîãè÷íûì òîìó, êîòîðîå íàáëþäàåòñÿ â
ýêñïåðèìåíòå ïðè êîíòàêòå òðàõåè ñ ïðîòå-
èíàìè, ñèíòåçèðóåìûìè ãèïîäàíñíûìè ýîçè-
íîôèëàìè íèçêîé ïëîòíîñòè. Ñ ïîìîùüþ èì-
ìóíîôëþîðåñöåíòíîãî ìåòîäà ýîçèíîôèëü-
íàÿ ïåðîêñèäàçà áûëà îáíàðóæåíà â áðîíõè-
àëüíîé òêàíè ïðè áðîíõèàëüíîé àñòìå, â êî-
æå – ïðè ðåöèäèâèðóþùåé êðàïèâíèöå è àòî-
ïè÷åñêîì äåðìàòèòå. Åñëè ðàíåå ïðèòîê â âîñ-
ïàëèòåëüíûé î÷àã àêòèâèðîâàííûõ ýîçèíîôè-
ëîâ ðàññìàòðèâàëñÿ â êà÷åñòâå ïàññèâíîé ðå-
àêöèè, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ òêàíåâàÿ ýîçè-
íîôèëèÿ ïðåäñòàåò àêòèâíûì ïðîÿâëåíèåì,
îòâåòñòâåííûì çà íåêîòîðûå ïàòîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, çà àëëåðãè-
÷åñêîå (èììóííîå) âîñïàëåíèå [26].

Çíà÷åíèå ýîçèíîôèëèè ïðè àëëåðãè÷åñêèõ
ðåàêöèÿõ îñîáåííî äåìîíñòðàòèâíî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè ðàññìîòðåíèè ñâÿçè ýîçèíîôè-
ëîâ ñ ôàêòîðîì àêòèâàöèè òðîìáîöèòîâ.
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Èçâåñòíî, ÷òî ýòîò ôàêòîð âûäåëÿåòñÿ ðàçëè÷-
íûìè òèïàìè êëåòîê, îñîáåííî àëüâåîëÿð-
íûìè è ïåðèòîíåàëüíûìè ìàêðîôàãàìè,
ìîíîöèòàìè, òðìáîöèòàìè, ïîëèíóêëåàðíû-
ìè íåéòðîôèëàìè. Äîêàçàíî òàêæå, ÷òî îí
âûñâîáîæäàåòñÿ è ýîçèíîôèëàìè. Â ðåçóëü-
òàòå èññëåäîâàíèé in vitro ïîêàçàíî, ÷òî ïîä
âëèÿíèåì èîíîôîðà ãèïîäàíñíûå ýîçèíîôè-
ëû ñåêðåòèðóþò ôàêòîð àêòèâàöèè òðîìáîöè-
òîâ â ãîðàçäî áîëüøåì êîëè÷åñòâå, ÷åì íîð-
ìîäàíñíûå. Ìåæäó ýîçèíîôèëàìè è ôàêòî-
ðîì àêòèâàöèè òðîìáîöèòîâ ñóùåñòâóåò îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü ïî òèïó àìïëèôèêàòîðíîé ïåòëè.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýîçèíîôèëû ïðîäóöèðóþò
ýòîò ôàêòîð, ñ äðóãîé – ïîñëåäíèé èõ æå è
àêòèâèðóåò, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò ýêñê-
ðåöèÿ àêòèâíûõ ïðîòåèíîâ. Ôàêòîð àêòèâàöèè
òðîìáîöèòîâ òàêæå ìîæåò äåéñòâîâàòü êàê
ìîäóëÿòîð ýîçèíîôèëüíîãî îòâåòà íà äåéñò-
âèå òàêèõ àãîíèñòîâ, êàê Ñ5à è FMLP (N-For-
mylmethionyl-leucyl-phenylalanine). Êðîìå òî-
ãî, ïîä âëèÿíèåì Ôàêòîðà àêòèâàöèè òðîì-
áîöèòîâ, íàðÿäó ñ äðóãèìè ñòèìóëàìè, â
÷àñòíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì èîíîôîðà êàëü-
öèÿ, ýîçèíîôèëû ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ ñïî-
ñîáíû ñèíòåçèðîâàòü è âûñâîáîæäàòü ëåéêî-
òðèåí Ñ, õîòÿ è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå. Ôàê-
òîð àêòèâàöèè òðîìáîöèòîâ îáëàäàåò íàèáî-
ëåå âûðàæåííîé õåìîòàêñè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òüþ â îòíîøåíèè ýîçèíîôèëîâ, à òàêæå ñïî-
ñîáñòâóåò èõ àäãåçèè íà ýíäîòåëèàëüíûõ
êëåòêàõ, ÷òî áûëî ïîêàçàíî â îïûòàõ in vitro.
Ïî-âèäèìîìó, in vitro òðàíñôîðìàöèÿ ýîçèíî-
ôèëîâ ñ íîðìàëüíîé ïëîòíîñòüþ â êëåòêè ñ
ïîíèæåííîé ïëîòíîñòüþ òàêæå ïðîèñõîäèò
ïðè ó÷àñòèè óêàçàííîãî ôàêòîðà. ×èñëî ïî-
ñëåäíèõ óâåëè÷èâàåòñÿ â ïîâðåæäåííûõ òêà-
íÿõ. Òàê, ïðè ëåãî÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ â ïëå-
âðàëüíîé æèäêîñòè ÷èñëî ýîçèíîôèëîâ ñ íèç-
êîé ïëîòíîñòüþ äîñòèãàåò 80–100 %, â áðîí-
õîàëüâåîëÿðíîì ëàâàæå – 60 % [27].

Ñóùåñòâåííûì âêëàäîì â èçó÷åíèå ðîëè
ýîçèíîôèëîâ ïðè áðîíõèàëüíîé àñòìå ÿâè-
ëèñü ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ìîðôîôóíê-
öèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ýòèõ êëåòîê â êðîâè
è ìîêðîòå â äèíàìèêå çàáîëåâàíèÿ ñ ó÷åòîì
òåðàïåâòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Ñ ïîìîùüþ
ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà îïðåäåëÿëèñü
ïëîùàäü êëåòêè, öèòîïëàçìû, ÿäðà, âûñ÷è-
òûâàëîñü ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå îòíî-
øåíèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðèîäå ïðèñòóïîâ
èçó÷àåìûå ïîêàçàòåëè èçìåíÿëèñü â ñòîðîíó
óâåëè÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè.
Ïîä âëèÿíèåì êîìïëåêñíîãî ëå÷åíèÿ îòìå-
÷àëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà, íî ïîëíîé
íîðìàëèçàöèè ïîêàçàòåëåé íå ïðîèñõîäèëî.

Ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü êîððåëÿöèîííàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó èçìåíåíèÿìè ìîðôîìåòðè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ýîçèíîôèëîâ êðîâè è ìî-
êðîòû êàê äî, òàê è ïîñëå òåðàïèè. Îöåíèâàÿ
ðåçóëüòàòû, àâòîðû [28] äåëàþò âûâîä îá óñè-
ëåíèè ýîçèíîïîýçà ïðè áðîíõèàëüíîé àñòìå.
Îäíàêî ó ïàöèåíòîâ ñ àñòìîé ìîæåò áûòü è
íîðìàëüíîå ÷èñëî ýîçèíîôèëîâ â êðîâè. Òàê,
àíàëèçû áèîïñèè ïàöèåíòîâ, êîòîðûå óìåðëè
êàê asthmaticus, íå âñåãäà ïîêàçûâàþò ýîçè-
íîôèëèþ ìîêðîòû è áðîíõîâ. Ïðè áðîíõî-
ñêîïèè ó áîëüíûõ ñ àñòìîé íå âñåãäà íàõîäèëè
ýîçèíîôèëû â áðîíõèàëüíîé ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êå [29], è òîëüêî ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîäòâåðæäàëè ýîçèíîôèëèþ. Ïîýòî-
ìó äèàãíîñòèêà òÿæåñòè áðîíõèàëüíîé àñòìû
íå ìîæåò ïîëíîñòüþ îñíîâûâàòüñÿ íà îïðå-
äåëåíèè ëèøü êîëè÷åñòâà ýîçèíîôèëîâ â ìî-
êðîòå è ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè. Åñòü ïîòðåá-
íîñòü â îöåíêå ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ ýîçèíî-
ôèëîâ, ÷òîáû âûÿâèòü ñåðîëîãè÷åñêèé ìàð-
êåð, ñïåöèôè÷íî ñîîòâåòñòâóþùèé âîñïàëè-
òåëüíîé àêòèâíîñòè äûõàòåëüíûõ ïóòåé ïðè
àñòìå, êîòîðûé áóäåò îáëàäàòü ïðîñòîòîé è
äåøåâèçíîé îïðåäåëåíèÿ.

Íà ñåãîäíÿ èçó÷åíî ìíîãî ïîòåíöèàëüíûõ
ìåõàíèçìîâ, ÷åðåç êîòîðûå ýîçèíîôèëû ìîãóò
îêàçûâàòü ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå íà áðîí-
õîëåãî÷íûå òêàíè ïðè àñòìå [30]. Ýîçè-
íîôèëû – èñòî÷íèê öèòîêèíîâ è èíòåðëåé-
êèíîâ â î÷àãå èììóííîãî âîñïàëåíèÿ. Ñ èõ
ïîìîùüþ ýîçèíîôèëû ìîãóò îêàçûâàòü èì-
ìóíîðåãóëÿòîðíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ìå-
ñòíîãî àëëåðãè÷åñêîãî âîñïàëèòåëüíîãî îò-
âåòà. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ïðè
õðîíè÷åñêîé àñòìå IL-13 ìîæåò áûòü ñïî-
ñîáíûì ê ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ ÷åðåç ïóòü,
êîòîðûé íå âîâëåêàåò IL-4 Ralpha [31, 32].

Åñòü äàííûå îá óâåëè÷åííîé ýêñïðåññèè
CD4+ IL õåìîàòòðàêòàíòà êëåòêè IL-16 â áðîí-
õèàëüíûõ áèîïñèÿõ àëëåðãè÷åñêèõ àñòìàòè-
÷åñêèõ áîëüíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëü-
íûìè êîíòðîëüíûìè ãðóïïàìè. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ýîçèíîôèëû ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè
èñòî÷íèêàìè IL-16 ó àñòìàòè÷åñêèõ áîëüíûõ
[7, 11, 14].

Âåðíåìñÿ ê îñíîâíîé ìûñëè íàøåãî îá-
çîðà î òîì, ÷òî àêòèâíîñòü ëþáîé êëåòêè
îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñòüþ ðÿäà åå ïðîäóêòîâ,
òàê íàçûâàåìûõ ìàðêåðîâ. Äëÿ ýîçèíîôèëîâ
òàêèå ñåðîëîãè÷åñêèå ìàðêåðû, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîãíîçà îöåíêè óõóäøåíèÿ çàáîëåâàíèÿ,
îïðåäåëåíû íå ïîëíîñòüþ [33].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðîëè ýîçè-
íîôèëîâ â îðãàíèçìå äàþò âîçìîæíîñòü ïî-
íîâîìó âçãëÿíóòü è íà èõ ðîëü â ïàòîãåíåçå
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íåèììóííîãî âîñïàëåíèÿ, ãäå îíè âûñòóïàþò
îòðèöàòåëüíûìè ìîäóëÿòîðàìè ïðîöåññà.
Íà÷àëî âîñïàëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ äåãðà-
íóëÿöèåé òó÷íûõ êëåòîê, áûñòðîé è âûðà-
æåííîé ðåàêöèåé ñ ðåçêèì ïîâûøåíèåì ïðî-
íèöàåìîñòè ñîñóäîâ, ðàçâèòèåì âîñïàëè-
òåëüíîãî îòåêà, ìèãðàöèåé ïîëèìîðôíîÿäåð-
íûõ ëåéêîöèòîâ. Â òêàíåâîé æèäêîñòè îïðå-
äåëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãèñòàìèíà,
áëàãîäàðÿ ÷åìó, êàê ïîëàãàþò, è ïðîèñõîäèò
ïðèâëå÷åíèå â òêàíè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ýîçèíîôèëîâ [34]. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýîçèíî-
ôèëû ñîäåðæàò ãèñòàìèíàçó, êèíèíàçó, ëèçî-
ôîñôîëèïàçó, ëèçîëåöèòèí è ìîãóò ÿâëÿòüñÿ
èíäóêòîðîì âîñïàëåíèÿ [2, 5, 7], ñ äðóãîé –
ïðîäóêòû ýîçèíîôèëîâ ÿâëÿþòñÿ íåéòðàëè-
çàòîðàìè ñåêðåòà òó÷íûõ êëåòîê, â ÷àñòíîñòè,
èçáûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âûáðîøåííîãî àê-
òèâèðîâàííîãî ãèñòàìèíà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò
ôëþîðåñöåíòíûé ìåòîä Ôàëüêà, êîòîðûé âû-
ÿâëÿåò ÿðêî-çåëåíîå ñâå÷åíèå ãðàíóë ýîçèíî-
ôèëîâ è óêàçûâàåò íà ïîãëîùåíèå ýîçèíîôè-
ëàìè ãèñòàìèíà [35]. Êðîìå òîãî, ýîçèíîôè-
ëû ñïîñîáíû íåïîñðåäñòâåííî ôàãîöèòèðî-
âàòü ñàìè ãðàíóëû òó÷íûõ êëåòîê. Òàêæå îä-
íîé èç ôóíêöèé ýîçèíîôèëîâ, îïîñðåäîâàííîé
ÏÃÅ2, ÿâëÿåòñÿ èíãèáèðîâàíèå äåãðàíóëÿöèè
òó÷íûõ êëåòîê è, êàê ñëåäñòâèå, ïðÿìîå ïî-
äàâëåíèå âûñâîáîæäåíèÿ ãèñòàìèíà. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ôåðìåíòû ýîçèíîôèëîâ ìîãóò ÿâ-
ëÿòüñÿ ðåãóëÿòîðàìè-ìîäóëÿòîðàìè ñîñóäèñ-
òî-èíôèëüòðàòèâíîé ôàçû âîñïàëåíèÿ ïóòåì
êîíòðîëÿ âûðàáîòêè áàçîôèëàìè è òó÷íûìè
êëåòêàìè â î÷àãå âîñïàëåíèÿ ãèñòàìèíà è äðó-
ãèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ [12, 36].

Èìåþòñÿ äàííûå îá ó÷àñòèè ýîçèíîôèëîâ
â õðîíè÷åñêîì âîñïàëåíèè, ãäå îíè ïðîäó-

öèðóþò ôåðìåíòû, ó÷àñòâóþùèå â îáðàçîâà-
íèè âåùåñòâ, îãðàíè÷èâàþùèõ î÷àã âîñïà-
ëåíèÿ, ñïîñîáñòâóþò ôèáðèíîëèçó [12, 34,
36]. Òàê, ó ïàöèåíòîâ ñ õðîíè÷åñêèì âîñïà-
ëåíèåì êèøå÷íèêà åñòü ÿâíàÿ èíôèëüòðàöèÿ
ýîçèíîôèëîâ â áàçàëüíîé ìåìáðàíå êëåòîê
êèøå÷íèêà è â îòíîñÿùåìñÿ ê ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êå âûïîòå. Ðåçóëüòàòû ýíäîñêîïèè ïî-
êàçàëè, ÷òî îñîáåííî âûñîêèå óðîâíè ýîçè-
íîôèëüíîé ïåðîêñèäàçû áûëè îòìå÷åíû ó
áîëüíûõ ñ íåñïåöèôè÷åñêèì ÿçâåííûì êî-
ëèòîì. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýîçèíîôèëû
è èõ ìåäèàòîðû ìîãóò áûòü âîâëå÷åíû â
ïàòîãåíåç íåñïåöèôè÷åñêîãî ÿçâåííîãî êî-
ëèòà è êîððåëèðîâàòü àêòèâíîñòü áîëåçíè.

Òàêèì îáðàçîì, âîñïàëåíèå ÿâëÿåòñÿ ñâî-
åîáðàçíûì êàê áèîëîãè÷åñêèì, òàê è ìåõà-
íè÷åñêèì áàðüåðîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
îáåñïå÷èâàþòñÿ ëîêàëèçàöèÿ è ýëèìèíàöèÿ
ôëîãîãåíà è ïîâðåæäåííîé òêàíè, îñóùåñò-
âëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå èëè âîçìåùåíèå òêà-
íåâîãî äåôåêòà. Ýîçèíîôèëû íàðÿäó ñ äðó-
ãèìè ëåéêîöèòàìè ïðèíèìàþò â ýòîì ïðî-
öåññå íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå áëàãîäàðÿ
ñâîåé òîêñè÷åñêîé è ýôôåêòîðíîé àêòèâíîñ-
òè, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàùèìèñÿ èëè
âíîâü îáðàçóþùèìèñÿ â ýòîé êëåòêå áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Ñ îäíîé
ñòîðîíû ýîçèíîôèëüíûé ëåéêîöèò ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì ìîäóëÿòîðîì,
ðåãóëÿòîðíîé êëåòêîé, èãðàþùåé ïîëîæè-
òåëüíóþ ðîëü, ñ äðóãîé – ïðîäóöèðóÿ áîëüøîé
íàáîð ôåðìåíòîâ, ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî
îñóùåñòâëÿòü ìîäóëÿöèþ òå÷åíèÿ âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà, òî åñòü áûòü ýôôåê-
òîðíûì ìåõàíèçìîì âîñïàëèòåëüíûõ ÿâëå-
íèé â öåëîì.
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Í.À. Øóòîâà, Î.Â. Í³êîëàºâà
ÑÓ×ÀÑÍÈÉ ÏÎÃËßÄ ÍÀ ÐÎËÜ ÅÎÇÈÍÎÔ²ËÜÍÎÃÎ ÃÐÀÍÓËÎÖÈÒÓ Â ÇÀÏÀËÜÍÎÌÓ ÏÐÎÖÅÑ²
Ð²ÇÍÎÃÎ ÃÅÍÅÇÓ (ÎÃËßÄ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ)

Â îãëÿä³ óçàãàëüíåí³ òà ðîçøèðåí³ âæå íàÿâí³ óÿâëåííÿ ïðî ñòðóêòóðó òà ôóíêö³¿ åîçèíîô³ëüíîãî
ãðàíóëîöèòó. Ö³ äàí³ íå ò³ëüêè ï³äêðåñëþþòü âàæëèâó âèêoíàâ÷ó ôóíêö³þ åîçèíîô³ë³â, ùî âêàçóº
íà ó÷àñòü ¿õ ó ïîøêîäæåíí³ òêàíèí, à òàêîæ íàäàþòü óÿâó ïðî åîçèíîô³ë, ÿê ïðî åôåêòîðíó êë³òèíó,
ÿêà ïðèéìàº àêòèâíó ó÷àñòü â ðåàë³çàö³¿ çàãàëüíèõ ïàòîãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â ³ìóííîãî òà
íå³ìóííîãî çàïàëåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åîçèíîô³ëüíèé ãðàíóëîöèò, àëåðã³ÿ, íå³ìóííå çàïàëåííÿ.

N.A. Shutova, Î.V. Nikolayeva
MODERN LOOK TO ROLE OF EOSINOPHILIC GRANULOCYTY IN INFLAMMATORY PROCESS
OF DIFFERENT GENESIS (REVIEW OF LITERATURE)

The aim of review is to generalize and extend already about structure and functions of eosinophilic
granulocyte. The data presented in a review not only underline the important executive role of eosinophils,
indicative on participating of eosinophils in the damage of fabric, and also give an idea about eosinophils
like an effector cell, accepting active voice in realization of basic pathogenetic mechanisms of immune
and nonimmune inflammation.

Key words: eosinophilic granulocytes, allergy, nonimmune inflammation.
Ïîñòóïèëà 07.04.16
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