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Ïîêàçàíî, ùî ó ùóð³â ï³ñëÿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâîãî ââåäåííÿ ðîç÷èíó ðåòèíîºâî¿ êèñ-
ëîòè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ áóäîâè óñ³õ ñòðóêòóð êîë³ííîãî ñóãëîáà, à òàêîæ ïîðó-
øåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè; çì³íþºòüñÿ ðîç-
ïîä³ë ðåöåïòîð³â äî âèêîðèñòàíèõ ëåêòèí³â, ùî â³äîáðàæàº ïîðóøåííÿ ìåõàíîñåíñè-
òèâíèõ ³ àäãåçèâíèõ âëàñòèâîñòåé êë³òèí ñèíîâ³àëüíîãî øàðó òà ñóãëîáîâîãî õðÿùà;
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ  ïîðóøåííÿ àðõ³òåêòîí³êè ïåðåõ³äíî¿ ÷àñòèíè ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè, ùî º
îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó äèñòðîô³÷íèõ çì³í ó ñóãëîá³ ÿê â îðãàí³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîë³ííèé ñóãëîá, ìîäåëþâàííÿ îñòåîàðòðîçó, ë³ìôàòè÷í³ ³ âåíîçí³
ñóäèíè, ³íô³ëüòðàòè.

Çàõâîðþâàííÿ ê³ñòîê ³ ñóãëîá³â çàéìàþòü
âñå á³ëüøó ïèòîìó âàãó â ïàòîëîã³¿ ëþäåé ñòàð-
øå 50 ðîê³â, äî òîãî æ, ÿê ñâ³ä÷àòü äåìî-
ãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ÷èñåëüí³ñòü ëþäåé ïî-
õèëîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó çá³ëüøóºòüñÿ. Êð³ì òîãî,
çàõâîðþâàííÿ âñå ÷àñò³øå çóñòð³÷àþòüñÿ ó
ìîëîäèõ ëþäåé [1–3]. Ì³æ òèì, çàõâîðþâàí-
íÿì ñóãëîá³â íå ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñòàòíüî¿ óâàãè
ó çâ'ÿçêó ç òèì, ùî âîíè íå º æèòòºâîçàãðîçëè-
âèìè ³ òðàäèö³éíî ââàæàþòüñÿ ïîâ'ÿçàíèìè ç
â³êîì. Òèì ÷àñîì âàðò³ñòü ë³êóâàííÿ çàõâîðþ-
âàíü ñóãëîáîâîãî àïàðàòó º âèñîêîþ. Òàê âè-
íèêëà ³äåÿ îðãàí³çàö³¿ Ì³æíàðîäíî¿ äåêàäè
ê³ñòîê ³ ñóãëîá³â (2000–2010) [4], ³í³ö³àòèâó ïðî-
âåäåííÿ ÿêî¿ ï³äòðèìàëè ÂÎÎÇ ³ ÎÎÍ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âñòàíîâèòè ìàêðî-
òà ì³êðîñêîï³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðåàêòèâíîñò³ êî-
ë³ííîãî ñóãëîáà ï³ñëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìî-
äåëþâàííÿ îñòåîàðòðîçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìîäåëþâàííÿ îñòåî-
àðòðîçó ó ùóð³â (ïîñòà÷àëüíèê ùóð³â «Á³îìî-
äåëüñåðâ³ñ» (ì. Êè¿â) ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì
M. Boni et al. (1977) ó ìîäèô³êàö³¿ Y. Kimura
(1994) øëÿõîì äâîêðàòíîãî (ïðîòÿãîì äâîõ
äí³â) ³íòðààðòèêóëÿðíîãî ââåäåííÿ 3,44 %
ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó ðåòèíîëó àöåòàòó. ²í'ºêö³¿
ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó â³òàì³íó À â ïîðîæíèíó
ë³âîãî êîë³ííîãî ñóãëîáà 120-äîáîâèõ ùó-
ð³â ïðîâîäèëè ç ðîçðàõóíêó 40000 ÌÅ/êã, àáî
13,76 ìã/êã ìàñè ò³ëà ùóðà. Ïðàâèé êîë³ííèé
ñóãëîá ñëóæèâ êîíòðîëåì. Ïðè ðîáîò³ ç åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèìè òâàðèíàìè êåðóâàëèñÿ ïî-
ëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ³ç çàõèñ-
òó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ

â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ»
(Ñòðàñáóðã, 1986). Äîãëÿä çà òâàðèíàìè
çä³éñíþâàëè â³äïîâ³äíî äî íîðì ³ âèìîã, ðîç-
ðîáëåíèõ çã³äíî ç êîäåêñîì Ðàäè Ì³æíàðîä-
íèõ ìåäè÷íèõ îðãàí³çàö³é «Ì³æíàðîäí³ ðåêî-
ìåíäàö³¿ äëÿ ïðîâåäåííÿ ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì òâàðèí». Òâàðèí
âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà 7, 14 òà 28-ìó
äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ââåäåííÿ ðîç÷èíó ðå-
òèíîëó àöåòàòó.

Ïàðàô³íîâ³ áëîêè âèãîòîâëÿëè òàê, ùîá
ñóãëîáè áóëè ðîçòàøîâàí³ îäíàêîâî ³ ùîá íà
çð³çàõ â³äáèâàëàñÿ ñòðóêòóðà ñóãëîáîâîãî õðÿ-
ùà ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè, íàäêîë³íêà, âåëèêîãîì³ë-
êîâî¿ ê³ñòêè, ìåí³ñê³â, ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè.
Ñåð³éí³ ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè âèãîòîâëÿëè çàâòîâ-
øêè 3–5 ìêì äëÿ çàáàðâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ
ïðåïàðàò³â ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì ³ ïîñòà-
íîâêè ØÈÊ-ðåàêö³¿ òà çàâòîâøêè 7 ìêì äëÿ
âèÿâëåííÿ ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â (çð³çè ðîá-
ëÿòüñÿ äåùî òîâùå äëÿ êðàùî¿ â³çóàë³çàö³¿
â³äêëàäåíü áåíçèäèíîâî¿ ì³òêè). Ç îäíîãî áëî-
êó âèãîòîâëÿëè 50–100 ñåð³éíèõ çð³ç³â. Âèâ÷à-
ëè ðîçïîä³ë ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó
(PNA), ñî¿ (SBA), ïîñ³âíîãî ãîðîøêó (VSA),
á³ëîñí³æêè âåñíÿíî¿ (LVA), çàðîäê³â ïøåíèö³
(WGA) òà ñî÷åâèö³ (LCA). Îáë³ê ðåçóëüòàò³â
çàáàðâëåííÿ ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî âèÿâëåí-
íÿ ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â ïðîâîäèëè íà-
ï³âê³ëüê³ñíî: 0 – â³äñóòíº çàáàðâëåííÿ, + – çà-
áàðâëåííÿ çîëîòèñòî-êîðè÷íåâå, ++ – êîðè÷-
íåâå òà +++ – òåìíî-êîðè÷íåâå.

Ðåçóëüòàòè. Ìàêðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ.
Êîë³ííèé ñóãëîá ùóð³â ÷åðåç 7 äí³â ï³ñëÿ ââå-
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äåííÿ ðåòèíîëó àöåòàòó äåùî çá³ëüøåíèé â
ðîçì³ðàõ. Çîâí³ íå äåôîðìîâàíèé. Ïî õîäó
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ñòåãíà âèçíà÷àºòüñÿ
çá³ëüøåíà â ä³àìåòð³ ñóäèíà ç ìîëî÷íî-á³ëèì
âì³ñòîì. Êàïñóëà ñóãëîáà ïîòîâùåíà, ã³ïåðå-
ìîâàíà. Ïðè ðîçòèí³ ñóãëîáà âèçíà÷àºòüñÿ
çðîùåííÿ ìåí³ñê³â ³ç ñóãëîáîâèìè õðÿùàìè
ñòåãíîâî¿ ³ âåëèêîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòîê, íàÿâí³ñòü
íàáðÿêëî¿ ð³äèíè.

×åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâî-
ãî ââåäåííÿ ðåòèíîëó àöåòàòó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ çá³ëüøåííÿ êîë³ííîãî ñóãëîáà â ðîçì³ðàõ,
âèçíà÷àþòüñÿ ïåð³àðòèêóëÿðíèé íàáðÿê ³ ðîç-
ðîñòàííÿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè êàïñóëè. Ïðè ðîç-
òèí³ ñóãëîáîâî¿ ïîðîæíèíè ïîâåðõíÿ ñóãëîáî-
âèõ õðÿù³â òüìÿíà ³ íåð³âíà, ó ïîðîæíèí³ ñóã-
ëîáà âèçíà÷àþòüñÿ ôðàãìåíòè ñóãëîáîâîãî
õðÿùà, îñåðåäêè çðîùåííÿ ìåí³ñê³â ³ç ñóãëî-
áîâèìè ïîâåðõíÿìè ñòåãíîâî¿ ³ âåëèêîãîì³ë-
êîâî¿ ê³ñòîê. Ñèíîâ³àëüíà ìåìáðàíà  ç îñåðåä-
êàìè ãåìîðàã³¿.

×åðåç 28 ä³á ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ â³äáóâàºòü-
ñÿ ðóáöþâàííÿ ïåð³àðòèêóëÿðíèõ òêàíèí, êàï-
ñóëà ïîòîâùåíà, âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè áóðîãî
êîëüîðó, ïàðààðòèêóëÿðí³ á³ëóâàò³ ³íô³ëüòðàòè,
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ãðàíóëÿö³éíå ðîçðîñòàííÿ
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè íàäâèðîñòê³â âåëèêîãîì³ëêî-
âî¿ ³ ñòåãíîâî¿ ê³ñòîê. Ïðè ðîçòèí³ ñóãëîáîâà
ïîâåðõíÿ íåð³âíà, òüìÿíà, â³äì³÷àþòüñÿ îñå-
ðåäêè çðîùåííÿ õðÿùà ç êàïñóëîþ ³ ìåí³ñêîì.
Ó ïîðîæíèí³ ñóãëîáà âèçíà÷àºòüñÿ äåòðèò.

Ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ. Íà 7-ìó
äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó â ïîðîæ-
íèí³ ñóãëîáà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îáðèâêè òêàíèí.
Ë³ìôàòè÷í³ ³ âåíîçí³ ñóäèíè ñóãëîáîâî¿ êàï-
ñóëè ðîçøèðåí³, ¿õí³ ñò³íêè íàáðÿêë³, íàâêîëî
ñóäèí âèÿâëÿºòüñÿ ïåðèâàçàëüíèé ³íô³ëüòðàò.
Âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè ë³ìôîöèòàðíî¿ ³í-
ô³ëüòðàö³¿. Ñåðåä ë³ìôîöèò³â âèÿâëÿþòüñÿ
PNA+-, SBA+-, VSA+-ë³ìôîöèòè. Âèÿâëÿþòü-
ñÿ ë³ìôî¿äí³ âóçëèêè, ùî ôîðìóþòüñÿ, âîíè
ðîçòàøîâàí³ á³ëÿ ñóäèí ñèíîâ³àëüíîãî øàðó
ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçðîñ-
òàííÿ ³ ïîðóøåííÿ àðõ³òåêòîí³êè LVA+ -âîëî-
êîí ïåðåõ³äíî¿ çîíè.

Âèçíà÷àºòüñÿ ðîçâîëîêíåííÿ ñèíîâ³àëüíî-
ãî øàðó â³ñöåðàëüíî¿ ÷àñòèíè ñóãëîáîâî¿ êàï-
ñóëè, éîãî ïîòîíøåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíè-
ìè òâàðèíàìè. Áàçàëüíà ïëàñòèíêà òîíêà, ïå-
ðåðèâ÷àñòà, PNA+ (+++), SBA+ (+++), VSA+
(+++), LVA+ (+++), WGA+ (+++), LCA+ (+++).
Ìàòðèêñ ñèíîâ³àëüíîãî øàðó çàáàðâëåíèé
ìåíø ³íòåíñèâíî. Íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ
ùóð³â ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí â³äñóòíÿ
çîíàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â
ñî÷åâèö³ ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ â ñèíîâ³àëüíîìó øàð³

â³ñöåðàëüíî¿ ÷àñòèíè êàïñóëè, ì³òêà ðîçïîä³ëå-
íà ð³âíîì³ðíî. ×³òêî¿ ìåæ³ ì³æ ìîðôîôóíêö³î-
íàëüíèìè çîíàìè ñóãëîáîâîãî õðÿùà íå âèçíà-
÷àºòüñÿ. Ì³æòåðèòîð³àëüíèé ìàòðèêñ ì³ñòèòü
âóãëåâîäí³ çàëèøêè ãàëàêòîçè, ãàëàêòîçàì³íó,
ãëþêîçàì³íó ³ ìàíîçè, ùî º ðåöåïòîðàìè äëÿ
óñ³õ âèêîðèñòàíèõ â ðîáîò³ ëåêòèí³â. Õîíäðî-
öèòè ðîçïîä³ëåí³ íåð³âíîì³ðíî. Ñóãëîáîâèé
õðÿù íàáóâàº ìîçà¿÷íî¿ ñòðóêòóðè. Ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ äåìàñêóâàííÿ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí
ïîâåðõíåâî¿ çîíè, âíàñë³äîê ÷îãî âèÿâëÿþòüñÿ
ä³ëÿíêè ðîçâîëîêíåííÿ ì³æòåðèòîð³àëüíîãî
ìàòðèêñó. Âîëîêíà ñóãëîáîâîãî õðÿùà LVA+.
Âèçíà÷àºòüñÿ íåçíà÷íå ïîðóøåííÿ ñòîâï÷àñ-
òî¿ ñòðóêòóðè ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Ó ïîâåðõ-
íåâ³é çîí³ âèÿâëÿþòüñÿ õîíäðîöèòè ç âàêóîë³-
çîâàíîþ öèòîïëàçìîþ. Íà öèòîïëàçìàòè÷í³é
ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â ç âàêóîë³çîâàíîþ öèòî-
ïëàçìîþ óñ³õ çîí âèçíà÷àþòüñÿ ðåöåïòîðè äî
ëåêòèíó àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³. Í³æí³ äð³áíî-
äèñïåðñí³ PNA+, SBA+, VSA+, WGA+ âíóò-
ð³øíüîöèòîïëàçìàòè÷í³ âêëþ÷åííÿ âèçíà÷à-
þòüñÿ ò³ëüêè â íåçì³íåíèõ õîíäðîöèòàõ ïîâåðõ-
íåâî¿ çîíè. Äåìàðêàö³éíà ë³í³ÿ íå êîíòóðóº.

Íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåí-
òó äåãåíåðàòèâí³ çì³íè â êîë³ííîìó ñóãëîá³ ïðî-
ãðåñóþòü â ïîð³âíÿíí³ ç 7-îþ äîáîþ. Â³ä-
ì³÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ðîçðîñòàííÿ ãðàíóëÿö³é-
íî¿ òêàíèíè êàïñóëè. Ñèíîâ³àëüíèé øàð íàáðÿê-
ëèé. Ñóäèíè ðîçøèðåí³, ¿õ ñò³íêè ïîòîâùåí³,
âèÿâëÿºòüñÿ ë³ìôîöèòàðíà ïåðèâàçàëüíà ³í-
ô³ëüòðàö³ÿ. Ñåðåä ë³ìôîöèò³â âèçíà÷àþòüñÿ
PNA+-, SBA+-, VSA+-ë³ìôîöèòè. Ó ïåðåõ³äí³é
çîí³ àðõ³òåêòîí³êà âîëîêîí ïîðóøåíà, LVA+ -
âîëîêíà ïîòîâùåí³, âïë³òàþ÷èñü ó ìàòðèêñ ñóã-
ëîáîâîãî õðÿùà, çì³íþþòü éîãî áóäîâó.

Ïîêðèâíèé ñèíîâ³àëüíèé øàð ñóãëîáîâîãî
õðÿùà ïîòîâùóºòüñÿ â ïîð³âíÿíí³ ç 7-îþ äî-
áîþ, àëå çàëèøàºòüñÿ äîñòîâ³ðíî òîíê³øèì, í³æ
ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â. Âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè
çðîùåííÿ ñóãëîáîâîãî õðÿùà ç ìåí³ñêîì ³ ñóã-
ëîáîâîþ êàïñóëîþ. Ó ì³ñöÿõ çðîùåííÿ
çì³íþºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ðåöåïòîð³â, ùî ì³ñòÿòü
âóãëåâîäí³ çàëèøêè. Ñòîâï÷àñòà ñòðóêòóðà
ñóãëîáîâîãî õðÿùà ïîðóøåíà. Åêñòðàöåëþëÿð-
íèé ìàòðèêñ íàâêîëî âðîñòàþ÷èõ ó õðÿù êðî-
âîíîñíèõ ñóäèí ñêëåðîçîâàíèé. Ìåæà ì³æ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèìè çîíàìè íå âèçíà÷àºòüñÿ.
Öèòîïëàçìà õîíäðîöèò³â óñ³õ çîí, ó òîìó ÷èñë³
³ ïîâåðõíåâî¿, âàêóîë³çîâàíà. Íà öèòîïëàçìà-
òè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â óñ³õ çîí âèçíà÷à-
þòüñÿ ðåöåïòîðè äî  ëåêòèíó àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³
ïøåíèö³. Äåìàðêàö³éíà ë³í³ÿ íå êîíòóðóº.

Íà 28-ìó äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðè-
ìåíòó â êîë³ííîìó ñóãëîá³ âèçíà÷àþòüñÿ ãðóá³
çì³íè, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ðîçâèòêîì ô³áðîçó
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ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè, ðîçðîñòàííÿì ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè, çá³ëüøåíèì ä³àìåòðîì ë³ìôàòè÷íèõ
³ âåíîçíèõ ñóäèí, ÷è¿ ñò³íêè ïîòîâùåí³ ³ ³í-
ô³ëüòðîâàí³, óçóðàìè ñóãëîáîâîãî õðÿùà, ïî-
ðóøåííÿì éîãî àðõ³òåêòîí³êè âíàñë³äîê âàêó-
îë³çàö³¿ öèòîïëàçìè õîíäðîöèò³â ³ ïîðóøåííÿ
âëàñòèâîñòåé ìàòðèêñó. Ïîêðèâíèé ñèíîâ³-
àëüíèé øàð ñóãëîáîâîãî õðÿùà òîâùàº ïî-
ð³âíÿíî ç 14-îþ äîáîþ åêñïåðèìåíòó, àëå çà-
ëèøàºòüñÿ âóæ÷èì, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ äâîðàçîâîãî âíóòð³ø-
íüîñóãëîáîâîãî ââåäåííÿ ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó
ðåòèíîëó àöåòàòó ó ùóð³â ðîçâèâàºòüñÿ îñòåî-
àðòðîç, ùî ìàêðîñêîï³÷íî ïðîÿâëÿºòüñÿ ïîòîâ-
ùåííÿì êàïñóëè, ¿¿ ã³ïåðåì³ºþ, ðîçðîñòàííÿì
íàäâèðîñòê³â, íàÿâí³ñòþ äåòðèòó â ñóãëîáîâ³é
ïîðîæíèí³, ïîòüìÿí³ííÿì, óçóðàìè ³ ãðàíóëÿö³ºþ
ñóãëîáîâèõ ïîâåðõîíü ñòåãíîâî¿ ³ âåëèêîãîì³ë-
êîâî¿ ê³ñòîê, çðîùåííÿì ñóãëîáîâèõ ïîâåðõîíü
ê³ñòîê ç ìåí³ñêàìè. Ïðîòÿãîì ì³ñÿöÿ ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðîã-
ðåñ äåãåíåðàòèâíîãî ïðîöåñó. Ïðè ì³êðîñêî-
ï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ êîë³ííîãî ñóãëîáà ùóð³â
ç ìîäåëüîâàíèì îñòåîàðòðîçîì âèçíà÷àºòüñÿ
ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ñèíîâ³àëüíîãî øàðó â³ñöå-
ðàëüíî¿ ÷àñòèíè êàïñóëè ñóãëîáà, éîãî ðîçâî-
ëîêíåííÿ ³ ïîòîíøåííÿ â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðî-
ëåì, ³íô³ëüòðàö³ÿ ë³ìôîöèòàìè. Áàçàëüíà ïëàñ-
òèíêà ñèíîâ³àëüíîãî øàðó â³ñöåðàëüíî¿ ÷àñòè-
íè êàïñóëè ñóãëîáà ì³ñòèòü âóãëåâîäí³ çàëèø-
êè α-D-ìàíîçè, β-D-ãàëàêòîçè, N-àöåòèëãëþ-
êîçàì³íó, N-àöåòèëãàëàêòîçàì³íó, ùî º ðåöåï-
òîðàìè äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ëåêòèí³â (LCA,
VSA, LVA, PNA, WGA òà SBA). Ïðîòå íà
â³äì³íó â³ä êîíòðîëþ ðîçïîä³ë ðåöåïòîð³â äî
ëåêòèí³â çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ ³ ñî÷åâèö³ (WGA ³ LCA)
íå ïðîÿâëÿº çîíàëüíîñò³. Ïîðóøóºòüñÿ ñòîâï-
÷àñòà ñòðóêòóðà ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Õîíäðî-
öèòè ä³ëÿòüñÿ ïåðåâàæíî ïåðïåíäèêóëÿðíî ñóã-
ëîáîâ³é ïîâåðõí³, òîä³ ÿê â êîíòðîë³ òàêå ä³ëåí-
íÿ âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè â ïîâåðõíåâ³é çîí³, à â
ãëèáîêèõ øàðàõ óòâîðþþòüñÿ ³çîãåíí³ ãðóïè ïî
2–3 õîíäðîöèòè, ùî ðîçòàøîâàí³ ó âèãëÿä³ ñòîâï-
÷èê³â àáî ïðîìåí³â. Öèòîïëàçìà á³ëüøîñò³ õîí-
äðîöèò³â óñ³õ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çîí âàêóî-
ë³çîâàíà, ùî âëàñòèâî þâåí³ëüíîìó õðÿùó. Íà
öèòîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â ïðî-
ì³æíî¿ ³ áàçàëüíî¿ çîí íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ åêñïåðèìåíòó ³ óñ³õ çîí ïî÷èíàþ÷è ç
14-î¿ äîáè âèçíà÷àºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ðåöåïòîð³â
äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³, ùî â³äáè-
âàº åêñòåðíàë³çàö³þ ãàëåêòèíó-3 ³ àíåêñèíó-5
íà öèòîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³. Ïîðóøóºòüñÿ
àðõ³òåêòîí³êà ïåðåõ³äíî¿ çîíè, ùî ïðîÿâëÿºòü-

ñÿ ïîòîâùåííÿì, çâèâ³ñòþ âîëîêîí, êîòð³ âïë³òà-
þòüñÿ â ìàòðèêñ õðÿùà ³ äåôîðìóþòü éîãî.
Íà âîëîêíàõ âèçíà÷àþòüñÿ ðåöåïòîðè äî ëåê-
òèíó á³ëîñí³æêè âåñíÿíî¿ (LVA). Ó ñóãëîáîâ³é
êàïñóë³ â³äáóâàþòüñÿ çá³ëüøåííÿ ä³àìåòðà âå-
íîçíèõ ³ ë³ìôàòè÷íèõ ñóäèí, ïîñòóïîâå ïîòîâ-
ùåííÿ ³ ë³ìôîöèòàðíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ¿õíüî¿ ñò³íêè.
Ñèíîâ³àëüíèé øàð íàáðÿêëèé, âèçíà÷àþòüñÿ
îñåðåäêè ë³ìôîöèòàðíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ³ ë³ìôî¿äí³
âóçëèêè, ùî ôîðìóþòüñÿ. Ñåðåä ë³ìôîöèò³â âèç-
íà÷àþòüñÿ PNA+-, SBA+-, VSA+-ë³ìôîöèòè.
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ øàðóâàòîñò³ ñè-
íîâ³àëüíîãî øàðó ³ çðîùåííÿ éîãî ç ñóãëîáî-
âèì õðÿùåì.

Îáãîâîðåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ùóð³â
³ç çìîäåëüîâàíèì îñòåîàðòðîçîì ïîðóøóþòü-
ñÿ ö³ë³ñí³ñòü ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ñóã-
ëîáîâîãî õðÿùà, ùî ïîâ'ÿçàíî ç öèòîòîêñè÷-
íîþ ä³ºþ ðåòèíîºâî¿ êèñëîòè íà ñèíîâ³îöèòè ³ ç
âèä³ëåííÿì íèìè ìåòàëîïðîòåàç ³ ³íøèõ ë³çî-
ñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â. Öå ïðèçâîäèòü äî äåñò-
ðóêö³¿ ìàòðèêñó ³ áàçàëüíî¿ ïëàñòèíêè ïîêðèâ-
íîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó, ùî ó ñâîþ ÷åðãó
â³äêðèâàº äîñòóï ÿê ñèíîâ³àëüí³é ð³äèí³, òàê ³
ðåòèíîºâ³é êèñëîò³, ùî ì³ñòèòüñÿ â í³é äî õîíä-
ðîöèò³â ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ðîçâîëîêíåííÿ ³ ñòîíøåííÿ ïîêðèâíîãî ñèíîâ³-
àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâîãî õðÿùà, éîãî
³íô³ëüòðàö³ÿ ë³ìôîöèòàìè. Áàçàëüíà ïëàñòèí-
êà ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ì³ñòèòü âóã-
ëåâîäí³ çàëèøêè α-D-ìàíîçè,  β-D-ãàëàêòîçè,
N-àöåòèëãëþêîçàì³íó, N-àöåòèëãàëàêòîçàì³íó.
Ïðîòå íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëþ ðîçïîä³ë ðåöåï-
òîð³â äî ëåêòèí³â çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ ³ ñî÷åâèö³ íå
ìàº çîíàëüíîñò³, ùî, ìàáóòü, âïëèâàº íà ìåõà-
íîñåíñèòèâí³ñòü êîìïîíåíò³â ïîêðèâíîãî ñèíî-
â³àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâîãî õðÿùà ³ õîíäðî-
öèò³â ïîâåðõíåâî¿ çîíè ïðè îñòåîàðòðîç³ [5]. Äî
ìåõàíîðåöåïòîð³â â³äíîñèòüñÿ êîíåêñèí-43,
åíäîãåííèé ëåêòèí ³ç ñ³ìåéñòâà êîëåêòèí³â, ùî
ÿâëÿþòüñÿ ìàíîçîçâ'ÿçóþ÷èìè ëåêòèíàìè [6].
Êîíåêñèí-43 åêñïðåñîâàíèé íà öèòîïëàçìà-
òè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â, áåðå ó÷àñòü â ¿õ
äèôåðåíö³þâàíí³ ³ âïëèâàº íà ð³âåíü ñèíòåòè÷-
íî¿ àêòèâíîñò³ õîíäðîöèò³â çàëåæíî â³ä íàâàí-
òàæåííÿ [7]. Òàêîæ êîíåêñèí-43 îïîñåðåäêîâóº
çâ'ÿçîê õîíäðîöèò³â ç êåðàòàíñóëüôàòîì åêñò-
ðàöåëþëÿðíîãî ìàòðèêñó, êîòðèé º îñíîâíèì
êîìïîíåíòîì, ùî çàáåçïå÷óº åëàñòè÷í³ ³ ïðóæí³
âëàñòèâîñò³ ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Íà öèòîïëàç-
ìàòè÷í³é ìåìáðàí³ âèñòåëÿþ÷èõ êë³òèí ïîêðèâ-
íîãî øàðó îãîëþþòüñÿ ìîëåêóëè ô³áðîíåêòè-
íó, ùî âèÿâëÿþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ëåêòèíó àðà-
õ³ñó [8]. Ô³áðîíåêòèí ïîñèëþº àäãåç³þ ð³çíèõ
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ä³ëÿíîê ñèíîâ³àëüíîãî øàðó (êàïñóëüíî¿, õðÿ-
ùîâî¿, ìåí³ñêîâî¿), ñõîæå çá³ëüøåííÿ åêñïðåñ³¿
ô³áðîíåêòèíó ñïîñòåð³ãàëè ïðè ïëåâðèòàõ, ñïàé-
êîâ³é õâîðîá³ [9].

Â óìîâàõ ìîäåëþâàííÿ îñòåîàðòðîçó ïðè-
âåðòàº óâàãó ïîðóøåííÿ ñòîâï÷àñòî¿ ñòðóêòó-
ðè ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Õîíäðîöèòè â óñ³õ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ çîíàõ ä³ëÿòüñÿ ïåðåâàæíî
ïåðïåíäèêóëÿðíî ñóãëîáîâ³é ïîâåðõí³, òîä³ ÿê â
êîíòðîë³ òàêå ä³ëåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ò³ëüêè â
ïîâåðõíåâ³é çîí³, à â ãëèáîêèõ øàðàõ óòâîðþ-
þòüñÿ ³çîãåíí³ ãðóïè ïî 2–3 õîíäðîöèòè, ðîçòà-
øîâàí³ ó âèãëÿä³ ñòîâï÷èê³â àáî ïðîìåí³â. Ïî-
ðóøåííÿ àðõ³òåêòîí³êè ñóãëîáîâîãî õðÿùà ïðè
ö³é ìîäåë³ îñòåîàðòðîçó ìîæå áóòè ïîâ'ÿçàíå
ç³ çì³íîþ íàïðÿìêó ôîðìóâàííÿ âåðåòåíà ä³ëåí-
íÿ â õîíäðîöèòàõ âíàñë³äîê áåçïîñåðåäíüî¿ ä³¿
ðåòèíîºâî¿ êèñëîòè, ùî çàáåçïå÷óº â åìáð³î-
íàëüíîìó ïåð³îä³ ä³ëåííÿ õîíäðîöèò³â ê³íö³âêè
â ïåðåäíüîçàäíüîìó íàïðÿìêó [10].

Ó ùóð³â ³ç ìîäåëüîâàíèì îñòåîàðòðîçîì
öèòîïëàçìà á³ëüøîñò³ õîíäðîöèò³â óñ³õ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ çîí âàêóîë³çîâàíà. Íà öè-
òîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â ïðî-
ì³æíî¿ ³ áàçàëüíî¿ çîí íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó ³ óñ³õ çîí ïî÷èíàþ÷è ç
14-î¿ äîáè âèçíà÷àºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ðåöåïòîð³â
äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³, ùî
â³ääçåðêàëþº åêñòåðíàë³çàö³þ ãàëåêòèíó-3 ³
àíåêñèíó-5 íà öèòîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³, ÿêà
ïðèçâîäèòü äî çàïóñêó êàñêàäó ðåàêö³é, ñïðÿ-
ìîâàíèõ íà ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñ³â ì³íåðàë³çà-
ö³¿ åêñòðàöåëþëÿðíîãî ìàòðèêñó õðÿùà [11]
³ àïîïòîçó õîíäðîöèò³â [12].

Ïîðóøóºòüñÿ àðõ³òåêòîí³êà ïåðåõ³äíî¿ ÷à-
ñòèíè, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ïîòîâùåííÿì, çâèò³-
ñòþ âîëîêîí, ÿê³ âïë³òàþòüñÿ â ìàòðèêñ õðÿ-
ùà ³ äåôîðìóþòü éîãî. Íà âîëîêíàõ âèçíà÷à-
þòüñÿ ðåöåïòîðè äî ëåêòèíó á³ëîñí³æêè âåñ-
íÿíî¿ (LVA), ùî äîçâîëÿº â³äíåñòè ¿õ äî êîëà-
ãåíîâèõ âîëîêîí ² òèïó [13]. Âîëîêíà, ùî âèç-
íà÷àþòüñÿ â ìàòðèêñ³ õðÿùà, âíàñë³äîê ¿õ
äåìàñêóâàííÿ, ïîâ'ÿçàíîãî ³ç çìåíøåííÿì
ãë³êîçóâàííÿ [14], òàêîæ º êîëàãåíîâèìè âî-

ëîêíàìè ² òèïó, ÿê³ âèÿâëÿþòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ëåêòèíó áåëîñí³æêè âåñíÿíî¿. Ïîä³áí³
çì³íè êîëàãåíîâîãî ñêëàäó ñóãëîáîâîãî õðÿ-
ùà ïðè îñòåîàðòðîç³ ó á³ê êîëàãåíó ² òèïó ñïî-
ñòåð³ãàëè ïðè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîìó âèâ÷åíí³
ñóãëîáîâîãî õðÿùà ìèøåé ç ìîäåëüîâàíèì
îñòåîàðòðîçîì [15].

Ó ñóãëîáîâ³é êàïñóë³ âèçíà÷àþòüñÿ
çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â âåíîçíèõ ³ ë³ìôàòè÷íèõ
ñóäèí, ïîñòóïîâå ïîòîâùåííÿ ³ ë³ìôîöèòàðíà
³íô³ëüòðàö³ÿ ¿õ ñò³íêè. Ðîçðîñòàííÿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè íàâêîëî ñò³íêè âåíîçíèõ ³ ë³ìôàòè÷-
íèõ ñóäèí ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó òêàíèííî¿
ã³ïîêñ³¿ êàïñóëè, ¿¿ íàáðÿêó âíàñë³äîê ïîðóøåí-
íÿ  â³äòîêó. Çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ ã³ïîêñ³¿, ó ñâîþ
÷åðãó, ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ åíäîòåë³àëüíî-
ãî ñóäèííîãî ôàêòîðà çðîñòàííÿ, ùî ùå
á³ëüøå ïîñèëþº ïðîöåñ äåñòðóêö³¿ [16]. Ñèíî-
â³àëüíèé øàð êàïñóëè íàáðÿêëèé, âèçíà÷àþòü-
ñÿ îñåðåäêè ë³ìôîöèòàðíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ³
ë³ìôî¿äí³ âóçëèêè, ùî ôîðìóþòüñÿ. Ñåðåä
ë³ìôîöèò³â âèçíà÷àþòüñÿ PNA+-, SBA+-,
VSA+-ë³ìôîöèòè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåí-
íÿ øàðóâàòîñò³ ïîêðèâíîãî øàðó, ñèíîâ³àëü-
íîãî øàðó, ôîðìóâàííÿ ïàíóñó ³ çðîùåííÿ éîãî
ç ñóãëîáîâèì õðÿùåì.

Âèñíîâêè
Ó ùóð³â ï³ñëÿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâîãî ââå-

äåííÿ ðîç÷èíó ðåòèíîºâî¿ êèñëîòè ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ áóäîâè óñ³õ ñòðóêòóð êîë³í-
íîãî ñóãëîáà. Âèÿâëåíî ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³
ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâî¿
êàïñóëè, çì³íþºòüñÿ ðîçïîä³ë ðåöåïòîð³â äî
âèêîðèñòàíèõ ëåêòèí³â, ùî â³äîáðàæàº ïîðó-
øåííÿ ìåõàíîñåíñèòèâíèõ ³ àäãåçèâíèõ âëàñ-
òèâîñòåé êë³òèí ñèíîâ³àëüíîãî øàðó òà ñóãëî-
áîâîãî õðÿùà; ñïîñòåð³ãàºòüñÿ  ïîðóøåííÿ
àðõ³òåêòîí³êè ïåðåõ³äíî¿ ÷àñòèíè ñóãëîáîâî¿
êàïñóëè, ùî º îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîç-
âèòêó äèñòðîô³÷íèõ çì³í ó ñóãëîá³ ÿê â îðãàí³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøî¿ ðîáîòè. Íà
íàñòóïíîìó åòàï³ áóäå âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³
ðåàêòèâíîñò³ ñóáõîíäðàëüíî¿ ê³ñòêè â óìîâàõ
åêñïåðèìåíòàëüíîãî îñòåîàðòðîçó.
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Ì.À. Âîëîøèí, Å.À. Ãðèãîðüåâà, Å.Â. Ìîíèíà
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÊÎËÅÍÍÎÃÎ ÑÓÑÒÀÂÀ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÍÎÌ
ÎÑÒÅÎÀÐÒÐÎÇÅ

Ïîêàçàíî, ÷òî ó êðûñ ïîñëå âíóòðèñóñòàâíîãî ââåäåíèÿ ðàñòâîðà ðåòèíîåâîé êèñëîòû íàáëþäà-
åòñÿ íàðóøåíèå ñòðîåíèÿ âñåõ ñòðóêòóð êîëåííîãî ñóñòàâà. Îáíàðóæåíî íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè
ïîêðîâíîãî ñèíîâèàëüíîãî ñëîÿ ñóñòàâíîé êàïñóëû, èçìåíÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ðåöåïòîðîâ ê èñ-
ïîëüçîâàííûì ëåêòèíàì, ÷òî îòîáðàæàåò íàðóøåíèå ìåõàíîñåíñèòèâíûõ è àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ êëå-
òîê ñèíîâèàëüíîãî ñëîÿ è ñóñòàâíîãî õðÿùà; íàáëþäàåòñÿ  íàðóøåíèå àðõèòåêòîíèêè ïåðåõîäíîé
÷àñòè ñóñòàâíîé êàïñóëû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ äèñòðîôè÷åñêèõ
èçìåíåíèé â ñóñòàâå êàê â îðãàíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëåííûé ñóñòàâ, ìîäåëèðîâàíèå îñòåîàðòðîçà, ëèìôàòè÷åñêèå è âåíîçíûå
ñîñóäû, èíôèëüòðàòû.
M.A. Voloshyn, O.A. Grygorieva, O.V. Monina
PECULIARITIES OF THE KNEE JOINT REACTION IN EXPERIMENTAL  OSTEOARTHRITIS

Impairment of the covering synovial layer of the articular joint was revealed in the research, it was
accompanied by a variety of changes in lectins' receptors localization and level of their expression; all these
define impairment of mechanic sensitivity and adhesive properties of the synovial and cartilage cells. Impairment
of the transitional zone of the articular capsule promotes further dystrophic changes in the joint.

Key words: knee joint, design of osteoartyrosis, lymphatic and venous vessels, infiltrats.
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