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ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ×ÅËÎÂÅÊÀ
Íà òðóïíîì ìàòåðèàëå ïðîâåäåíî ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ÷åëîâåêà. Âûÿâëåíû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ åå êîíâåêñèòàëüíîé ÷à-
ñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ âîçðàñòîì ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ òîëùèíû è ïëîòíîñòè ñëîåâ êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí è òîëùèíû ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè êîí-
âåêñèòàëüíîé ÷àñòè. Òîëùèíà îáîëî÷êè óâåëè÷èâàåòñÿ â çðåëîì è ïîæèëîì âîçðàñòå çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû âíóòðåííåãî êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ, à óìåíüøåíèå òîëùèíû êîí-
âåêñèòàëüíîé ÷àñòè òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òîëùèíû íàðóæíîãî êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäàÿ îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà, êîíâåêñèòàëüíàÿ ÷àñòü, ñòðîå-
íèå, âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè.

Òâåðäàÿ îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà
(ÒÎÃÌ) ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ïëàñòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ õèðóðãèè
[1–6]. Â áîëüøåíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ òðàíñïëàíòàöèîííîãî ëîñêóòà èñïîëü-
çóåòñÿ êîíâåêñèòàëüíàÿ ÷àñòü ÒÎÃÌ.

Íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè ÒÎÃÌ
áàçèðóþòñÿ íà äàííûõ [7–9]. ÒÎÃÌ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïëîòíóþ âîëîêíèñòóþ ñîåäè-
íèòåëüíóþ òêàíü (ôèáðîçíóþ ìåìáðàíó), îñ-
íîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿþò ïðåèìóùåñòâåííî
êîëëàãåíîâûå è â ìåíüøåé ñòåïåíè ýëàñòè-
÷åñêèå âîëîêíà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îò-
ñóòñòâóþò ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ñâåäåíèÿ îá
îñîáåííîñòÿõ ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ÒÎÃÌ, î ðàñïîëîæåíèè è íàïðàâëåíèè êîëëà-
ãåíîâûõ è ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí â ðàçëè÷íûõ
å¸ ÷àñòÿõ, äèàïàçîíå òîëùèíû ãèñòîòîïîãðà-
ôè÷åñêèõ ñëîåâ ÒÎÃÌ è èçìåíåíèÿõ ýòèõ
ïàðàìåòðîâ â ðàçíûå âîçðàñòíûå ïåðèîäû.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå
âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ãèñòîòî-
ïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ÒÎÃÌ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà 37 ïðåïàðàòàõ ÒÎÃÌ ÷åëîâåêà,
âçÿòûõ ó òðóïîâ ëþäåé â âîçðàñòå îò 17 äî 89
ëåò âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñóäåáíî-ìåäèöèíñ-
êîãî âñêðûòèÿ íà áàçå ìîðãà Ëóãàíñêîãî áþðî
ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû. Èññëåäî-
âàíèÿ âûïîëíÿëèñü â òðåõ îñíîâíûõ çîíàõ

êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ: ïåðåäíåé
(Êï/3), ñðåäíåé (Êñ/3) è çàäíåé (Êç/3).

Èñïîëüçîâàëè êóñî÷êè òâåðäîé îáîëî÷êè
óêàçàííûõ ó÷àñòêîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ôèêñè-
ðîâàëè èõ â 5%-íîì ðàñòâîðå ôîðìàëüäåãè-
äà ñ ïîñëåäóþùèì îáåçâîæèâàíèåì â ñïèð-
òàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è óäàëåíè-
åì ñïèðòà ñ ïîìîùüþ êñèëîëà. Îáðàçöû çà-
ëèâàëè â ïàðàôèí. Èç íèõ èçãîòîâëÿëè íà ñàí-
íîì ìèêðîòîìå ÌÑ-2 ïàðàôèíîâûå ñðåçû
òîëùèíîé 7–9 ìêì è îêðàøèâàëè ãåìàòîêñè-
ëèí-ýîçèíîì è ïî âàí Ãèçîí.

Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäè-
ëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Olympus ÑX-41,
öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà Olympus SP 500UZ,
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, îáîðóäîâàííîãî
âèäåîòþíåðîì.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîíâåêñèòàëüíàÿ ÷àñòü
ÒÎÃÌ ÷åëîâåêà îáðàçîâàíà ïëîòíîé îôîðì-
ëåííîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì êîëëàãåíî-
âûìè âîëîêíàìè, íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí, êëåòêàìè ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè, â îñíîâíîì ôèáðîáëàñòàìè è ìåæ-
êëåòî÷íûì âåùåñòâîì.

Ïó÷êè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí è ëåæàùèå
ìåæäó íèìè ôèáðîáëàñòû è ôèáðîöèòû ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå â íå-
ñêîëüêî ñëîåâ îäèí íàä äðóãèì. Â êàæäîì

© Þ.Í. Âîâê, À.À. Êóâåí¸â, 2014



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

50

ñëîå âîëíîîáðàçíî èçîãíóòûå ïó÷êè êîëëàãå-
íîâûõ âîëîêîí èäóò ïàðàëëåëüíî â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè, íå ñîâïàäàþùèì ñ íàïðàâëåíèåì
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â ñîñåäíèõ ñëîÿõ. Îò-
äåëüíûå ïó÷êè âîëîêîí ïåðåõîäÿò èç îäíîãî
ñëîÿ â äðóãîé, ñâÿçûâàÿ èõ ìåæäó ñîáîé. Êðî-
ìå ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, â êîíâåêñè-
òàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ âûÿâëåíû ýëàñòè÷åñ-
êèå âîëîêíà ïðè îêðàøèâàíèè ïðåïàðàòîâ ïî
âàí Ãèçîí. Ìåæäó ñëîÿìè êîëëàãåíîâûõ âî-
ëîêîí ðàñïîëîæåíà ïðîñëîéêà ðûõëîé âîëîê-
íèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè.

Ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ãèñòîòî-
ïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ÒÎÃÌ ïîêàçàëî, ÷òî â
þíîøåñêîì âîçðàñòå êîëëàãåíîâûå âîëîêíà
âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñëîÿ â ïåðåäíåé,
ñðåäíåé è çàäíåé òðåòÿõ êîíâåêñèòàëüíîé
÷àñòè ðàñïîëîæåíû áîëåå ïëîòíî, ÷åì âîëîê-
íà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêàõ êîíâåêñè-
òàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ ó ëèö çðåëîãî âîçðàñòà
(ðèñóíîê, à è á).

Â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå êîëëàãåíîâûå âî-
ëîêíà âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñëîåâ â ïåðå-
äíåé, ñðåäíåé è çàäíåé òðåòÿõ ðàñïîëîæåíû
ðûõëî, à ïðîñëîéêà ìåæäó íèìè óìåíüøàåòñÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîñëîéêîé ìåæäó ñëîÿìè êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ ó ëèö çðåëîãî âîçðàñòà (ðèñóíîê, à, â).

Â ðåçóëüòàòå ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ó÷àñò-
êè ÒÎÃÌ èìåþò ðàçíóþ òîëùèíó âíóòðåííå-
ãî è íàðóæíîãî ñëîåâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí è
ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè ìåæäó íèìè, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ
äëÿ ïëàñòè÷åñêèõ îïåðàöèé (òàáë. 1).

Èññëåäîâàíèå òîëùèíû ãèñòîòîïîãðàôè-
÷åñêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîíâåêñè-
òàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ â çàâèñèìîñòè îò âîçðà-
ñòà ïîêàçàëî, ÷òî òîëùèíà ñëîåâ êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí è ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñî-
åäèíèòåëüíîé òêàíè ìåæäó íèìè è, êàê ðåçóëü-
òàò, òîëùèíà îáîëî÷êè â öåëîì ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàþòñÿ ó ëþäåé çðåëîãî è ïîæèëîãî
âîçðàñòà. Â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò
óìåíüøåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, ÷òî ñâÿçàíî,
âåðîÿòíî, ñ äåãåíåðàòèâíûìè è èíâîëþòèâíû-
ìè ïðîöåññàìè â òêàíÿõ îáîëî÷êè.

Òîëùèíà êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ
óâåëè÷èâàåòñÿ â çðåëîì è ïîæèëîì âîçðàñòå
â îñíîâíîì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû âíóò-
ðåííåãî (2-ãî) êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ, à óìåíü-
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øåíèå òîëùèíû êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òîëùèíû íàðóæíîãî (2-ãî)
êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ (òàáë. 2).

â

Ðèñ. 1. Ñðåäíÿÿ òðåòü êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ:

à – ìóæ÷èí çðåëîãî âîçðàñòà (37 ëåò),
á – þíîøåñêîãî (16 ëåò);
â – ñòàð÷åñêîãî (82 ãîäà)

1 – íàðóæíûé êîëëàãåíîâûé ñëîé,
2 – âíóòðåííèé êîëëàãåíîâûé ñëîé,
3 – ïðîñëîéêà ðûõëîé âîëîêíèñòîé

ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè,
4 – êðîâåíîñíûé ñîñóä.
Îêðàñêà ïî âàí Ãèçîí.
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Òîëùèíà êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ ó
ëèö þíîøåñêîãî âîçðàñòà êîëåáëåòñÿ â äèà-
ïàçîíå 363,08–520,01 ìêì. Â çðåëîì âîçðàñòå
ýòîò äèàïàçîí óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 50–
70 ìêì, â ïîæèëîì – íà 70–110 ìêì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ äèàïàçîíîì òîëùèíû êîíâåêñèòàëü-
íîé ÷àñòè ÒÎÃÌ â þíîøåñêîì âîçðàñòå è
óìåíüøàåòñÿ íà 60–80 ìêì â ñòàð÷åñêîì
âîçðàñòå ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì êîíâåêñèòàëü-
íîé ÷àñòè ÒÎÃÌ â ïîæèëîì âîçðàñòå (ðèñ. 2).

Òàáëèöà 2. Âîçðàñòíîé äèàïàçîí èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èé òîëùèíû
ãèñòîòîïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ

òñàðçîÂ
èêòñà÷Ó

éîíüëàòèñêåâíîê
ÌÃÎÒèòñà÷

ìêì,âåîëñõèêñå÷èôàðãîïîòîòñèãàíèùëîÒ

ÑKé-1 ÑKé-2 ÒÑÐÏ

éèêñåøîíÞ

3/ï 32,39–15,97 73,882–26,422 9 61,57–59,85 99
3/ñ 68,322–45,991 31,952–17,032 43,111–67,98 9
3/ç 79,89–65,78 28,072–42,932 59,38–21,17 9

éûëåðÇ

3/ï 9 56,701–42,09 43,153–34,972 36,97–41,56 9
3/ñ 59,472–76,032 51,672–53,342 21,931–79,201 9
3/ç 47,321–65,101 42,733–23,392 91,68–45,37 9

éîëèæîÏ

3/ï 9 85,811–28,59 78,673–83,703 39,98–55,27 9
3/ñ 52,103–87,932 59,643–98,452 21,201–12,88
3/ç 26,131–32,611 73,563–17,303 25,98–61,38 9

éèêñå÷ðàòÑ

3/ï 78,99–92,78 69,123–84,762 30,57–87,06 9
3/ñ 70,452–31,722 18,652–30,332 47,901–73,39
3/ç 9 50,601–68,79 80,403–42,862 56,97–25,85 9

Òàáëèöà 1. Âàðèàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òîëùèíû
ãèñòîòîïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ

êîòñà÷Ó éèêñå÷èôàðãîïîòîòñèÃ
éîëñ

ìêì,Ä õ σ m

3/ï

é-1 KÑ 6 56,701–42,09 6 51,79 13,91 70,5

é-2 KÑ 43,15–34,972 6 39,712 12,72 87,9

ÒÑÐÏ 36,97–41,56 6 21,27 39,51 29,3

3/ñ

ÑKé-1 59,472–76,032 73,352 37,52 15,9

ÑKé-2 51,672–53,342 98,162 97,62 63,9

ÒÑÐÏ 21,931–79,201 77,911 53,12 41,6

3/ç

ÑKé-1 47,321–65,101 15,311 98,02 57,5

ÑKé-2 42,733–23,392 28,813 30,82 11,01 6

ÒÑÐÏ 91,68–45,17 6 74,97 90,71 83,4

Ïðèìå÷àíèå. ÊÑ – êîëëàãåíîâûé ñëîé; ÏÐÑÒ – ïðîñëîéêà ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè;
Ä – äèàïàçîí êîëåáàíèé, õ – ñðåäíåå çíà÷åíèå, σ – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; m – îøèáêà ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé.
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Ïðè ïðîâåäåíèè ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ ó
ëèö ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ïåðèîäîâ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî â ïîæèëîì âîçðàñòå òîëùèíà ïðî-
ñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè ìåæäó ñëîÿìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí
â ñðåäíåé òðåòè êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òîëùèíîé ïðîñëîéêè ýòîé ÷àñòè îáî-
ëî÷êè â çðåëîì âîçðàñòå, ÷òî óêàçûâàåò íà
óõóäøåíèå âîçìîæíîñòè ðàññëîåíèÿ åå õè-
ðóðãè÷åñêèì ïóòåì è èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïëà-
ñòèêè.

Âûâîäû
1. Âûÿâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçðàñ-

òíûõ èçìåíåíèé òîëùèíû è ïëîòíîñòè ñëîåâ
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí: íàðóæíîãî, âíóòðåííå-
ãî è ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè òâåð-
äûõ îáîëî÷åê ãîëîâíîãî ìîçãà.

2. Òîëùèíà òâåðäîé îáîëî÷êè óâåëè÷èâà-
åòñÿ â çðåëîì è ïîæèëîì âîçðàñòå çà ñ÷åò
óòîëùåíèÿ âíóòðåííåãî êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ ñ
ïîñòåïåííûìè èíâîëþòèâíûìè ïðîöåññàìè è
óìåíüøåíèåì âñåõ ñëîåâ íà ïðîòÿæåíèè ñòàð-
÷åñêîãî âîçðàñòà.
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Ðèñ. 2. Âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè òîëùèíû ãèñòîòîïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
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Þ.Ì. Âîâê, À.Î. Êóâåíüîâ
Â²ÊÎÂ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÏÎØÀÐÎÂÎ¯ ÒÎÏÎÃÐÀÔ²¯ ÊÎÍÂÅÊÑÈÒÀËÜÍÎ¯ ×ÀÑÒÈÍÈ ÒÂÅÐÄÎ¯
ÎÁÎËÎÍÊÈ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ  ÌÎÇÊÓ ËÞÄÈÍÈ

Íà òðóïíîìó ìàòåð³àë³ ïðîâåäåíî ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó
ëþäèíè. Âèÿâëåíî â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ¿¿ êîíâåêñèòàëüíî¿ ÷àñòèíè. Âñòàíîâëåíî, ùî ç â³êîì
â³äáóâàþòüñÿ çì³íè òîâùèíè òà ù³ëüíîñò³ øàð³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ³ òîâùèíè ïðîøàðêó ïóõêî¿
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè êîíâåêñèòàëüíî¿ ÷àñòèíè. Òîâùèíà îáîëîíêè çá³ëüøóºòüñÿ ó çð³ëîìó òà ïîõèëî-
ìó â³ö³ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ òîâùèíè âíóòð³øíüîãî êîëàãåíîâîãî øàðó, à çìåíøåííÿ òîâùèíè
êîíâåêñèòàëüíî¿ ÷àñòèíè òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ
òîâùèíè çîâí³øíüîãî êîëàãåíîâîãî øàðó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðäà îáîëîíêà ãîëîâíîãî ìîçêó, êîíâåêñèòàëüíà ÷àñòèíà, áóäîâà, â³êîâ³ îñîá-
ëèâîñò³.

Yu.N. Vovk, A.A. Kuvenev
AGE-DEPENDENT FEATURES OF LAYER TOPOGRAPHY OF CONVEXITAL PART OF DURA MATER OF
HUMAN'S BRAIN

On of a corpse material histological research of dura mater of human's brain is conducted. The age-
dependent features of structure of convexital part of dura mater of human's brain are exposed. It is set
that with age there are changes of thickness and closeness of layers of collogen fibres and thickness of
layer of loose connective tissue of convexital part of dura mater. The thickness of shell is increased in
mature and elderly age due to the increase of thickness of internal collogen layer, and diminishing of
thickness of convexital part of dura mater in a senium takes a place due to diminishing of thickness of
external collogen layer.

Key words: dura mater of human's brain, convexital part, structure, age-dependent features.
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