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Áîåâóþ õèðóðãè÷åñêóþ òðàâìó òðàäèöè-
îííî îïðåäåëÿþò êàê îñíîâíóþ ñðåäè ïà-
òîëîãèé âîåííîãî âðåìåíè. Ïî ñâîåìó íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ îíà ÿâëÿåòñÿ öåíò-
ðàëüíîé ïðîáëåìîé âîåííîé ìåäèöèíû [1–3].

Ìîðôîëîãè÷åñêèì ñóáñòðàòîì îãíåñòðå-
ëüíîãî ðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îãíåñòðåëüíàÿ ðàíà.
Â îáðàçîâàíèè îãíåñòðåëüíîé ðàíû îñíîâíàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò âîçäåéñòâèþ ñëåäóþùèõ
ôàêòîðîâ: óäàðíî-âîëíîâûõ ïðîöåññîâ, ðàíÿ-
ùåãî ñíàðÿäà, ýíåðãèè áîêîâîãî óäàðà, âè-
õðåâîãî ñëåäà [4–6].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè ôèëîãåíåòè-
÷åñêè ñôîðìóëèðîâàííûìè ìåõàíèçìàìè
ìåñòíûõ ïðîöåññîâ â ïîâðåæäåííûõ òêàíÿõ
âîçìîæíî çàæèâëåíèå îãíåñòðåëüíîé ðàíû
ïåðâè÷íûì èëè âòîðè÷íûì íàòÿæåíèåì [7].
Çàæèâëåíèå îãíåñòðåëüíîé ðàíû ïðè íàëè÷èè
èíîðîäíîãî òåëà èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé, êî-
òîðûå â ïîñëåäóþùåì ìîãóò îïðåäåëÿòü ïî-
êàçàíèÿ ê óäàëåíèþ èíîðîäíûõ òåë, è ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ õèðóðãîâ, ó÷àñòâóþùèõ
â ëå÷åíèè ýòèõ ðàí è ïîñëåäñòâèé ðàíåíèé.

Öåëü ðàáîòû – âûÿâèòü îñîáåííîñòè äè-
íàìèêè ïåðåñòðîåê ñóáìèêðîñêîïè÷åñêîé
àðõèòåêòîíèêè ìèîñèìïëàñòîâ ñêåëåòíûõ
ìûøö â îáëàñòè íàõîæäåíèÿ îãíåñòðåëüíîãî
îñêîëêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò ïðî-
âåäåí íà êðîëÿõ, êîòîðûì áûëî íàíåñåíî
îãíåñòðåëüíîå ðàíåíèå çàäíåé ãðóïïû ìûøö
áåäðà ñ ïîñëåäóþùèì îñòàâëåíèåì îñêîë-
êà â òêàíè. Ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ
âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà 30-å è 60-å
ñóòêè è çàáèðàëè êóñî÷êè òêàíè äëÿ ýëåê-
òðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ,
êîòîðûå ïîìåùàëè äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé
ôèêñàöèè â 2,5%-íûé çàáóôåðåííûé ðàñòâîð
ãëþòàðîâîãî àëüäåãèäà íà 5–6 ÷àñîâ ïðè
òåìïåðàòóðå +4 °Ñ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîé ôèêñàöèè êóñî÷êè òêàíè ïðî-
ìûâàëè â áóôåðíîì ðàñòâîðå. Îêîí÷àòåëü-
íóþ ôèêñàöèþ ïðîâîäèëè â 1%-íîì çàáó-
ôåðåííîì ðàñòâîðå ÷åòûðåõîêèñè îñìèÿ â
òå÷åíèå 2–3 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå +4 °Ñ.
Òêàíü îáåçâîæèâàëè â ñïèðòàõ âîçðàñòàþ-
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Ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ìÿãêèõ òêàíåé â äèíàìèêå
ïðè íàëè÷èè íåóäàëåííîãî èíîðîäíîãî òåëà îãíåñòðåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äîêàçàíî
íàëè÷èå äèñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà óðîâíå âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð íà 30-å ñóòêè
ïîñëå ðàíåíèÿ è óãëóáëåíèå ñòåïåíè âûðàæåííîñòè äåñòðóêòèâíûõ íàðóøåíèé íà
60-å ñóòêè ïîñëå ðàíåíèÿ. Âåäóùèì çâåíîì ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìèî-
ñèìïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ ìèòîõîíäðèàëüíàÿ äèñôóíêöèÿ, ïðèâîäÿùàÿ ê ñíèæåíèþ
ñîêðàòèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìèîñèìïëàñòà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ìÿãêèå òêàíè, îãíåñòðåëüíîå ðàíåíèå,
èíîðîäíîå òåëî.
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ùåé êîíöåíòðàöèè è àöåòîíå, ïðîïèòûâàëè
ñìåñüþ ýïîêñèäíûõ ñìîë (ýïî-àðàëäèò) è çà-
êëþ÷àëè â áëîêè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòî-
äèêàì. Ïîëèìåðèçàöèþ áëîêîâ ïðîâîäèëè â
òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå +60 °Ñ â òå÷åíèå
äâóõ ñóòîê. Èç ïîëó÷åííûõ áëîêîâ íà óëü-
òðàìèêðîòîìå ÓÌÒÏ-3 èçãîòàâëèâàëè óëü-
òðàòîíêèå ñðåçû, êîòîðûå ïîñëå êîíòðàñòèðî-
âàíèÿ öèòðàòîì ñâèíöà èçó÷àëè ïîä ýëåêòðîí-
íûì ìèêðîñêîïîì ÝÌ-125 ïðè óñêîðÿþùåì
íàïðÿæåíèè 75 êÂ. Óâåëè÷åíèå ïîäáèðàëè
àäåêâàòíîå öåëÿì èññëåäîâàíèÿ – â ïðåäåëàõ
20000–60000 êðàò. Êîíòðîëåì êà÷åñòâà ãèñ-
òîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè òêàíè ñëóæèëè áèî-
ïòàòû ñêåëåòíûõ ìûøö èíòàêòíûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ýëåêò-
ðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå óëü-
òðàñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ìèîñèìïëàñòîâ
ñêåëåòíûõ ìûøö èíòàêòíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ æèâîòíûõ ïîêàçàëî àäåêâàòíîñòü
ãèñòîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè òêàíè, òàê êàê
ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèå ñòðóêòóðû ìèîñèì-
ïëàñòîâ ñîîòâåòñòâîâàëè ñîâðåìåííûì ïðåä-
ñòàâëåíèÿì. Ìåìáðàíû, îáðàçóþùèå îðãà-
íåëëû, èìåëè ÷åòêî êîíòóðèðîâàííóþ ñòðóê-
òóðó, ïðèñóùóþ ýëåìåíòàðíîé ìåìáðàíå, è íå
èìåëè î÷àãîâ äåñòðóêöèè.

Íà 30-å ñóòêè ïîñëå îãíåñòðåëüíîãî ðàíå-
íèÿ ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èñ-
ñëåäîâàíèè îðãàíåëë ìèîñèìïëàñòîâ, âçÿòûõ

èç îáëàñòè, ïðèëåæàùåé ê îñêîëêó, âûÿâëåíû
äèñòðîôè÷åñêèå è äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü ïîëèìîðôíûé õàðàêòåð
èçìåíåíèé ìåìáðàííûõ ñòðóêòóð è îðãàíåëë.
Â îäíîì è òîì æå ìèîñèìïëàñòå îáíàðó-
æèâàëèñü êàê äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ,
òàê è íàðóøåíèÿ ñ ýëåìåíòàìè ëîêàëüíîé
äåñòðóêöèè ìåìáðàí. Êðîìå òîãî, îáíàðó-
æèâàëèñü îðãàíåëëû ñ äåñòðóêöèÿìè âíó-
òðèêëåòî÷íûõ ìåìáðàí.

Ìàòðèêñ ÿäåð ìèîñèìïëàñòîâ îáëàäàë
ïîâûøåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ. ßäåð-
íàÿ ìåìáðàíà îáðàçîâûâàëà èíâàãèíàöèè è
áûëà ðàçðûõëåíà. Â îòäåëüíûõ ÿäðàõ îáíà-
ðóæèâàëèñü î÷àãîâî ðàçðóøåííûå ÿäåðíûå
ìåìáðàíû. Ïåðèíóêëåàðíûå ïðîñòðàíñòâà
áûëè íåðàâíîìåðíî ðàñøèðåííûìè. Íàáëþ-
äàëàñü êîíäåíñàöèÿ ÿäåðíîãî õðîìàòèíà íà
êàðèîëåììå â âèäå îñìèîôèëüíûõ ãëûáîê
(ðèñ. 1, à). Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðàíóë
äåêîíäåíñèðîâàííîãî õðîìàòèíà è åäèíè÷íûå
ðèáîñîìû ëîêàëèçîâàëèñü â öåíòðàëüíîé
îáëàñòè ìàòðèêñà ÿäðà.

Èçìåíåíèÿ ìèòîõîíäðèé íîñèëè ïîëè-
ìîðôíûé õàðàêòåð. Ñòåïåíü îñìèîôèëèè ìà-
òðèêñà ìèòîõîíäðèé âàðüèðîâàëà â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ. Îíè èìåëè ðàçëè÷íóþ ôîðìó è
ðàçìåðû. ×àñòü ìèòîõîíäðèé ñîäåðæàëà ýëåê-
òðîííî-ïðîçðà÷íûé ìàòðèêñ è ðàçðûõëåííóþ
ñòðóêòóðó íàðóæíîé ìåìáðàíû. Êðèñòû ìè-
òîõîíäðèé áûëè äåçîðãàíèçîâàíû è áåñïî-
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Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà ìèîñèìïëàñòîâ ñêåëåòíûõ ìûøö â îáëàñòè íàõîæäåíèÿ îãíåñòðåëüíîãî
îñêîëêà ÷åðåç 30 ñóò ïîñëå îãíåñòðåëüíîãî ðàíåíèÿ. Êîíòðàñòèðîâàíî öèòðàòîì ñâèíöà:

à – êîíäåíñàöèÿ õðîìàòèíà ÿäðà, × 43 000; á – ïðîñâåòëåíèå ìàòðèêñà ìèòîõîíäðèé, × 54 000;
â – äåñòðóêöèÿ êðèñò ìèòîõîíäðèé, × 52 000; ã – ðàñøèðåíèå öèñòåðí ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîãî
ðåòèêóëóìà, × 55 000; ä – âòîðè÷íûå ëèçîñîìû â ñàðêîïëàçìå, × 60 000; å – ôîðìèðóþùèåñÿ
ìèåëèíîâûå òåëüöà, × 61 000; æ – ñêîïëåíèå ðèáîñîì, ïîëèñîì è ãðàíóë ãëèêîãåíà ìåæäó

ìèîôèáðèëëàìè, × 59 000; ç – äåñòðóêöèÿ ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû, × 48 000

ç

ä

å

ðÿäî÷íî ðàñïîëàãàëèñü â ìàòðèêñå ìèòîõîíä-
ðèé (ðèñ. 1, á). Â îòäåëüíûõ ìèîñèìïëàñòàõ
ìîæíî áûëî íàáëþäàòü ðàçðóøåííûå íà-
ðóæíûå ìåìáðàíû è êðèñòû ìèòîõîíäðèé.
Î÷åíü ðåäêî â ìèîñèìïëàñòàõ îáíàðóæèâà-
ëèñü ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííûå ìèòîõîíäðèè,
èìåþùèå âèä ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íûõ âàêóî-
ëåé, çà÷àñòóþ çàïîëíåííûõ ãðóáî êîìêîâàòîé
àìîðôíîé ñóáñòàíöèåé âûñîêîé ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè (ðèñ. 1, â).

Ïàðàëëåëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïó÷êîâ ìèî-
ôèáðèëë è ÷åòêàÿ ïîïåðå÷íàÿ èñ÷åð÷åííîñòü
â îñíîâíîì ñîõðàíÿëèñü. Ñàðêîïëàçìà ìåæäó
ïó÷êàìè ìèîôèáðèëë áûëà çàïîëíåíà ñêî-
ïëåíèÿìè ìíîãî÷èñëåííûõ ðèáîñîì, ïîëèñîì
è ãðàíóë ãëèêîãåíà.

Öèñòåðíû ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè áû-
ëè ñèëüíî ðàñøèðåíû è çàïîëíåíû ñóáñòàí-
öèåé íèçêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè (ðèñ. 1, ã).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
ìèîñèìïëàñòîâ ñîäåðæàëà ìåëêèå âêëþ÷åíèÿ
ëèïèäîâ. Âòîðè÷íûå ëèçîñîìû ñîäåðæàëè
ôðàãìåíòû äåãåíåðàòèâíî èçìåíåííûõ ìåì-
áðàí è îðãàíåëë (ðèñ. 1, ä).

Â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïó÷êàìè ìèîôèá-
ðèëë îáíàðóæèâàëèñü ôîðìèðóþùèåñÿ ìèå-
ëèíîïîäîáíûå òåëüöà (ðèñ. 1, å).

Ñàðêîïëàçìàòè÷åñêèé ðåòèêóëóì õîðî-
øî ðàçâèò, åãî öèñòåðíû ðàñøèðåíû è ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå ñêîïëåíèé ýëåêòðîííî-ïðî-
çðà÷íûõ âåçèêóë, ëîêàëèçóþùèõñÿ ìåæäó
ìèîôèáðèëëàìè. Ìåìáðàíû ñàðêîïëàçìà-
òè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà îñìèîôèëüíû è ðàçðû-
õëåíû. Â ñàðêîïëàçìå ìåæäó ìèîôèáðèëëàìè
âûÿâëÿëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ðèáîñîìû, ïî-
ëèñîìû è ãðàíóëû ãëèêîãåíà (ðèñ. 1, æ).

Î÷àãè ðàçðûõëåíèÿ è äåñòðóêöèè îáíà-
ðóæèâàëèñü íà îñìèîôèëüíîé è óòîëùåííîé
ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå (ðèñ. 1, ç).

Â íåêîòîðûõ ìèîñèìïëàñòàõ ñîõðàíÿåò-
ñÿ ñòóïåíåîáðàçíîå ðàñïîëîæåíèå L-ëèíèé.
Â ó÷àñòêàõ ñàðêîïëàçìû ñ òàêèì ðàñïîëî-
æåíèåì L- ëèíèé, êàê ïðàâèëî, íàáëþäàþòñÿ
î÷åíü êðóïíûå îêðóãëîé ôîðìû âàêóîëè.

Â öåëîì, èçìåíåíèÿ ñîêðàòèòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ íîñèëè â îñíîâíîì äèñòðîôè÷åñêèé
õàðàêòåð è ëåæàëè â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé êîìïåíñàöèè.
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×åðåç 60 ñóòîê ïîñëå îãíåñòðåëüíîãî ðà-
íåíèÿ ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ â îá-
ëàñòè, ïðèëåæàùåé ê îñêîëêó, äèñòðîôè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ ìèîñèìïëàñòîâ ïî ãëóáèíå è
ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðèáëèæàëèñü ê äåñò-
ðóêòèâíîé ôàçå. Âûÿâëåííûå ïåðåñòðîéêè
ñóáìèêðîñêîïè÷åñêîé àðõèòåêòîíèêè èìåëè
ïîëèìîðôíûé õàðàêòåð.

ßäðà ìèîñèìïëàñòîâ ñîäåðæàëè ïðåèìó-
ùåñòâåííî êîíäåíñèðîâàííûé õðîìàòèí,
ðàñïîëàãàþùèéñÿ ïî ïåðèôåðèè ìàòðèêñà, à
â öåíòðàëüíîé îáëàñòè ìàòðèêñà êîíöåíòðè-
ðîâàëèñü ãðàíóëû äåêîíäåíñèðîâàííîãî õðî-
ìàòèíà è ðèáîñîìû. ßäåðíàÿ ìåìáðàíà èìåëà
çîíû ëîêàëüíîãî ðàçðûõëåíèÿ è îáðàçîâûâàëà
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãëóáîêèõ è ìåëêèõ èí-
âàãèíàöèé (ðèñ. 2, à). Ïåðèíóêëåàðíûå ïðîñò-
ðàíñòâà áûëè íåðàâíîìåðíî ðàñøèðåíû. Îò-
äåëüíûå ÿäðà ìèîñèìïëàñòîâ èìåëè î÷àãè
äåñòðóêöèè.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïó÷êîâ ñîêðàòèòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ ìèîôèáðèëë ñîõðàíÿëà ïî-
ïåðå÷íóþ èñ÷åð÷åííîñòü è ïàðàëëåëüíóþ
îðèåíòàöèþ â ñàðêîïëàçìå. Ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó ïó÷êàìè ìèîôèáðèëë áûëî çàïîëíåíî
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðèáîñîì, ïîëèñîì è
ãðàíóë ãëèêîãåíà (ðèñ. 2, á).

Â ïðåïàðàòàõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèî-
ñèìïëàñòîâ ïó÷êè ìèîôèáðèëë áûëè ñèëüíî
èñòîí÷åíû è ðàçðûõëåíû. Ðàñøèðåííûå ïðî-
ñòðàíñòâà ìåæäó ìèîôèáðèëëàìè èìåëè

î÷åíü íèçêóþ ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü è ñî-
äåðæàëè ðàçðóøåííûå ìèòîõîíäðèè è äðóãèå
îðãàíåëëû (ðèñ. 2, â). Êðîìå òîãî, äîâîëüíî
÷àñòî ïðèñóòñòâîâàëè ìèîñèìïëàñòû ñ î÷à-
ãîâûì ðàçðóøåíèåì ìèîôèáðèëë.

Íà 60-å ñóòêè ïîñëå ðàíåíèÿ íàáëþäàåò-
ñÿ ïîëèìîðôèçì ìèòîõîíäðèé. Îòäåëüíûå
ìèòîõîíäðèè ïðèîáðåòàëè ýëåêòðîííî-ïðî-
çðà÷íûé ìàòðèêñ, â íèõ ëîêàëèçîâàëèñü åäè-
íè÷íûå äåçîðãàíèçîâàííûå êðèñòû.

Âñòðå÷àëèñü ìèîñèìïëàñòû, â ñàðêîïëàç-
ìå êîòîðûõ îáíàðóæèâàëèñü êðóïíûå ìèòî-
õîíäðèè ñ ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íûì ìàòðèê-
ñîì, î÷àãîâî ðàçðóøåííûìè íàðóæíûìè ìåì-
áðàíàìè è êðèñòàìè (ðèñ. 2, ã).

Â ìèîñèìïëàñòàõ îáíàðóæèâàëèñü ðàç-
ëè÷íûå ôàçû äåãåíåðàòèâíûõ òðàíñôîðìà-
öèé ìèòîõîíäðèé, êîíå÷íîé ôàçîé êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìèåëèíîïîäîáíûõ
ñòðóêòóð (ðèñ. 2, ä). Äåãåíåðàòèâíî èçìåíåí-
íûå ìèòîõîíäðèè, êàê ïðàâèëî, ëîêàëèçî-
âàëèñü â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê ñàð-
êîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå (ðèñ. 2, å).

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèîñèìïëàñòîâ
ñîäåðæàëè â ñàðêîïëàçìå âòîðè÷íûå ëèçî-
ñîìû è âêëþ÷åíèÿ ëèïèäîâ, ðàñïîëîæåííûå
ìåæäó ïó÷êàìè ìèîôèáðèëë (ðèñ. 2, æ).

Â ñàðêîïëàçìå, ïðèëåæàùåé ê ñàðêî-
ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå, îáíàðóæèâà-
ëèñü ñêîïëåíèÿ âòîðè÷íûõ ëèçîñîì è ìèå-
ëèíîïîäîáíûõ òåëåö. Ñàðêîïëàçìàòè÷åñ-

à

á

â

ã
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Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Áåëåíüêèé Â.À. Äèàãíîñòèêà è ëå÷åíèå áîåâûõ îãíåñòðåëüíûõ ðàíåíèé æèâîòà / Â.À. Áå-
ëåíüêèé, Â.Â. Íåãîäóéêî, Ð.Í. Ìèõàéëóñîâ // Àêòóàëüí³ ïðîáëåìè ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè: Â³ñíèê
óêðà¿íñüêî¿ ìåäè÷íî¿ ñòîìàòîëîã³÷íî¿ àêàäåì³¿. – 2017. –  Ò. 17, âèï. 1 (57). – Ñ. 13–17.

ä æ

å ç

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðà ìèîñèìïëàñòîâ ñêåëåòíûõ ìûøö â îáëàñòè íàõîæäåíèÿ îãíåñòðåëüíîãî
îñêîëêà ÷åðåç 60 ñóò ïîñëå îãíåñòðåëüíîãî ðàíåíèÿ. Êîíòðàñòèðîâàíî öèòðàòîì ñâèíöà:
à – èíâàãèíàöèè ÿäåðíîé ìåìáðàíû è êîíäåíñàöèÿ õðîìàòèíà, × 47 000; á – åäèíè÷íûå

ðèáîñîìû, ïîëèñîìû è ãðàíóëû ãëèêîãåíà ìåæäó ïó÷êàìè ìèîôèáðèëë, × 60 000;
â – ðàñøèðåíèå ïðîñòðàíñòâ ìåæäó ïó÷êàìè ìèîôèáðèëë, × 52 000; ã – êðóïíûå ìèòîõîíäðèè

ñ ïðîñâåòëåííûì ìàòðèêñîì, × 55 000; ä – ôîðìèðóþùèåñÿ ìèåëèíîâûå òåëüöà, × 59 000;
å – äåãåíåðàòèâíî èçìåíåííûå ìèòîõîíäðèè, × 61 000; æ – âòîðè÷íûå ëèçîñîìû â ñàðêîïëàçìå,

× 67 000; ç – ðàçðûõëåíèå è äåñòðóêöèÿ ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû, × 58 000

êàÿ ìåìáðàíà â ýòîé îáëàñòè (ðèñ. 2, ç) áû-
ëà ðàçðûõëåíà, óòîëùåíà è èìåëà î÷àãè äå-
ñòðóêöèè.

Âûâîäû
1. Ñóáìèêðîñêîïè÷åñêàÿ àðõèòåêòîíèêà

ìèîñèìïëàñòîâ ìûøö áåäðà êðîëÿ â îáëàñòè
ëîêàëèçàöèè îãíåñòðåëüíîãî îñêîëêà íà 30-å
ñóòêè ñâèäåòåëüñòâóåò î òå÷åíèè äèñòðî-
ôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà óðîâíå âíóòðèêëå-
òî÷íûõ ñòðóêòóð.

2. Âåäóùèì çâåíîì ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìèîñèìïëàñòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ ìèòîõîíäðèàëüíàÿ äèñôóíêöèÿ, ñòðóêòóð-
íûì ïðîÿâëåíèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà êðèñò â ìèòîõîíäðèÿõ è

î÷àãîâàÿ äåñòðóêöèÿ èõ íàðóæíûõ ìåìáðàí.
Ñëåäñòâèåì ýòèõ íàðóøåíèé ÿâëÿåòñÿ ñíè-
æåíèå ñîêðàòèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìèî-
ñèìïëàñòà.

3. Ê 60-ì ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà â ñóáìè-
êðîñêîïè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ìèîñèìïëàñòîâ
óãëóáëÿåòñÿ ñòåïåíü âûðàæåííîñòè äåñòðóê-
òèâíûõ íàðóøåíèé, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ
ïðåîáëàäàíèÿ êàòàáîëè÷åñêèõ âíóòðèêëå-
òî÷íûõ ïðîöåññîâ íàä ñèíòåòè÷åñêèìè. Ñòðó-
êòóðíî ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì â
ñàðêîïëàçìå ìèîñèìïëàñòîâ âòîðè÷íûõ ëè-
çîñîì è âêëþ÷åíèé ëèïèäîâ, à òàêæå î÷àãî-
âûì ðàçðóøåíèåì êàðèîëåììû, ìåìáðàí
ìèòîõîíäðèé, èñòîí÷åíèåì è ðàçðûõëåíèåì
ìèîôèáðèëë.
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Ï.Ì. Çàìÿò³í, Â.Â. Íåãîäóéêî, Â.Ï. Íåâçîðîâ
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Ïîêàçàí³ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ ì’ÿêèõ òêàíèí â äèíàì³ö³ ïðè íàÿâíîñò³
íåâèäàëåíîãî ñòîðîííüîãî ò³ëà âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ. Äîâåäåíî íàÿâí³ñòü äèñòðîô³÷íèõ
ïðîöåñ³â íà ð³âí³ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ñòðóêòóð íà 30-òó äîáó ï³ñëÿ ïîðàíåííÿ ³ óãëóáëåííÿ ñòóïåíÿ
âèðàçíîñò³ äåñòðóêòèâíèõ ïîðóøåíü íà 60-òó äîáó ï³ñëÿ ïîðàíåííÿ. Ïðîâ³äíîþ ëàíêîþ ðîçâèòêó
ïàòîëîã³÷íîãî ñòàíó ì³îñèìïëàñò³â º ì³òîõîíäð³àëüíà äèñôóíêö³ÿ, ÿêà âåäå äî çíèæåííÿ ñêîðî-
÷óâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ì³îñèìïëàñòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, ì’ÿê³ òêàíèíè, âîãíåïàëüíå ïîðàíåííÿ, ñòîðîííº ò³ëî.

P.N. Zamyatin, V.V. Negoduyko, V.P. Nevzorov
DYNAMICS OF CHANGES IN THE ULTRASTRUCTURAL ORGANIZATION MYOSYMPLASTS
IN THE SOFT TISSUES IN THE PRESENCE OF METALLIC FOREIGN BODY ORIGIN OF FIRE

The results of the study of the electronic microscopy of soft tissues in dynamics in the presence of non-
deleted a foreign body of fire origin. It proved the presence of dystrophic processes at the level of intracellular
structures on the 30th day after the injury and severity of destructive depression violations on the 60th day
after the injury. The leading link of the pathological state myosymplasts is mitochondrial dysfunction,
which leads to a decrease in contractile capacity myosymplast.

Key words: electronic microscopy, soft tissue, gunshot wound, foreign body.
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