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ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÀ ² ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ

ТЕОРЕТИЧНА І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Ðàçðàáîòêà àäåêâàòíûõ ìîäåëåé îñòðîãî
è õðîíè÷åñêîãî âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà
ñîïðÿæåíà ñ íåáëàãîïðèÿòíûì âëèÿíèåì íà
îðãàíèçì èñïîëüçóåìîãî äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
âîñïàëåíèÿ àãåíòà. Ñðåäè ñèñòåì, êîòîðûå
«ñòðàäàþò» â óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè ìîäåëè
âîñïàëåíèÿ, îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ïîëîâàÿ,
â òîì ÷èñëå ñåìåííûå æåëåçû ó ìóæ÷èí. Ïî-
ñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûé îðãàí,
êîòîðûé, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàåò
âûðàáîòêó òåñòîñòåðîíà – îñíîâíîãî ãîðìîíà
ìóæñêîé îñîáè, ñ äðóãîé – â íèõ ïðîèñõîäèò
ñïåðìàòîãåíåç, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, êîí-
òðîëèðóåòñÿ òåñòîñòåðîíîì.

Èçâåñòíî, ÷òî â ñïåðìàòîãåíåçå, òðàíñ-
ïîðòå è ñîçðåâàíèè ñïåðìàòîçîèäîâ ó÷àñò-
âóþò êëåòêè ïÿòè îñíîâíûõ òèïîâ – Ëåéäèãà,
ìèîýïèòåëèàëüíûå, Ñåðòîëè, ðàçâèâàþùèåñÿ
çàðîäûøåâûå è ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ýôôå-
ðåíòíîé ñèñòåìû ïðîòîêîâ. Êàæäàÿ êëåòêà
îêàçûâàåò ïðÿìîå èëè êîñâåííîå âëèÿíèå íà
àêòèâíîñòü äðóãèõ êëåòîê, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ
íèìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ÿâíîìó ñèíåðãè÷åñêîìó
ýôôåêòó.

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå
èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î ðàçâèòèè ó ìóæ÷èí òàê
íàçûâàåìûõ èíôåðòèëüíûõ ñîñòîÿíèé, êîòî-
ðûå îáóñëîâëèâàþò áåñïëîäèå íåÿñíîãî ãå-
íåçà áåç ïåðâè÷íûõ ïîðàæåíèé ãîíàä [1–3].

Â òî æå âðåìÿ èìååòñÿ òî÷êà çðåíèÿ î íàëè÷èè
ïðåäñóùåñòâóþùåé èíòîêñèêàöèè êàê èí-
ôåêöèîííîãî, òàê è íåèíôåêöèîííîãî ãåíåçà.
Ñêàçàííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè
âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ
íà ìóæñêèå ãîíàäû.

Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì öåëüþ íàñòîÿùåãî
èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñåìåííûõ æåëåçàõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ íà ðàçðàáîòàííîé
êàôåäðîé ïàòîôèçèîëîãèè è êëèíè÷åñêîé
ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè ìîäåëè õðîíè-
çàöèè âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Â êà÷åñò-
âå ìîäåëè õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ áûë
âûáðàí êàðàãèíåí – âûñîêîñóëüôàòèðîâàí-
íûé ãëèêîçàìèíîãëèêàí. Âûáîð ñðîêîâ âîñ-
ïàëåíèÿ (7, 14 è 28 ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ
àãåíòà) áûë îáóñëîâëåí íàèáîëåå âûðàæåí-
íûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ñå-
ìåííûõ æåëåçàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Äëÿ ãèñòîëîãè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îáðàçöû òêàíè ñåìåí-
íûõ æåëåç ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì ðàñòâîðå
çàáóôåðåííîãî (íåéòðàëüíîãî) ôîðìàëèíà,
çàòåì ïîäâåðãàëè ñòàíäàðòíîé ïðîâîäêå ÷åðåç
ñïèðòû óâåëè÷èâàþùåéñÿ êîíöåíòðàöèè,
æèäêîñòè Íèêèôîðîâà (96%-íûé ñïèðò è äè-
ýòèëîâûé ýôèð â ñîîòíîøåíèè 1:1), õëîðî-
ôîðì, ïîñëå ÷åãî çàëèâàëè ïàðàôèíîì. Èç
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ïðèãîòîâëåííûõ òàêèì îáðàçîì áëîêîâ äå-
ëàëè ñåðèéíûå ñðåçû òîëùèíîé 4–5·10-6 ì. Âî
âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàëè òðàäèöèîííûå
ãèñòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû îêðàñêè ãåìàòîêñè-
ëèíîì è ýîçèíîì, à òàêæå ïèêðîôóêñèíîì ïî
âàí Ãèçîíó.

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
ñåìåííûõ æåëåç, ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ñå-
ðèÿì ýêñïåðèìåíòîâ, îïðåäåëÿëè õàðàêòåð
ñòðîåíèÿ æåëåçû, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå
êðîâîèçëèÿíèé, î÷àãîâ íåêðîçà, ñêëåðîòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé, ñîñòîÿíèå ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå âîñ-
ïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèè, åå õàðàêòåð.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ áåëêîâî-ñèíòå-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè îöåíèâàëè ñîäåðæàíèå
ðèáîíóêëåîïðîòåèäîâ (ÐÍÏ) â öèòîïëàçìå
êëåòîê è äåçîêñèðèáîíóêëåîïðîòåèäîâ (ÄÍÏ)
â ÿäðàõ, èçìåðÿÿ ìåòîäîì öèòîôîòîìåòðèè
îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü íà ñðåçàõ, îáðàáîòàí-
íûõ ãèñòîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïî Ôåëü-
ãåíó–Ðîññåíáåêó: ÄÍÏ – êîíòðîëü – ãèäðîëèç
ñ ÍCI, ÐÍÏ ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè Áðàøå –
êîíòðîëü ñ êðèñòàëëè÷åñêîé ðèáîíóêëåàçîé,
à òàêæå âûÿâëÿëè ãëèêîãåí ñ ïîìîùüþ ØÈÊ-
ðåàêöèè (êîíòðîëü–àìèëàçà).

Ïðåïàðàòû èçó÷àëè íà ìèêðîñêîïå Olym-
pus BX-41 (ßïîíèÿ) ñ ïîñëåäóþùåé îáðà-
áîòêîé è èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ [4].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðè ìà-
êðîñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè ñåìåííûõ æåëåç
ïîñëå ââåäåíèÿ êàðàãèíåíà ÷åðåç 7 ñóòîê
âûÿâëÿåòñÿ îâîèäíàÿ ôîðìà ïîñëåäíèõ ñ
óìåðåííî äîëü÷àòîé ñòðóêòóðîé. Íà ðàçðåçå
ñåìåííûå æåëåçû ìîçãîâèäíîé êîíñèñòåí-
öèè, ñåðîâàòî-áåëåñîâàòîãî öâåòà. Î÷àãîâî
âñòðå÷àþòñÿ òî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ. Ìàññà

è ðàçìåðû ãîíàä êîíòðîëüíîé è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãðóïï ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ìèêðîñêîïè÷åñêè â ãîíàäàõ îáíàðóæè-
âàåòñÿ áåñïîðÿäî÷íîå ðàñïîëîæåíèå ìåëêèõ,
îêðóãëîé ôîðìû êàíàëüöåâ. Âî âñåõ êàíàëü-
öàõ èìåþòñÿ äîâîëüíî øèðîêèå ïðîñâåòû. Áà-
çàëüíàÿ ìåìáðàíà, íà êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ
êëåòêè ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ, ñëåãêà óòîë-
ùåíà, èíîãäà â íåé îáíàðóæèâàþòñÿ âîëîêíà
íåæíîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, îêðàøåííîé
ïî âàí Ãèçîíó â êðàñíîâàòûé öâåò. Ýïèòåëèé
êàíàëüöåâ ïðåäñòàâëåí íåìíîãî÷èñëåííûìè
òåìíûìè ñïåðìàòîãîíèÿìè òèïà À. ßäðà
ïîñëåäíèõ ãèïåðõðîìíû, ñ âûñîêîé èíòåí-
ñèâíîñòüþ ãèñòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè íà ÄÍÏ
(òàáë. 2). Èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè íà ÐÍÏ
ñíèæåíà. Ñâåòëûõ ñïåðìàòîãîíèåâ òèïà À
íåìíîãî, ïëîòíîñòü ÿäåð ñîïðîâîæäàåòñÿ ïî-
âûøåíèåì èíòåíñèâíîñòè ðåàêöèè íà ÄÍÏ,
ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè â öèòîïëàçìå.
Ïëîòíîñòü ØÈÊ-ïîçèòèâíîãî ìàòåðèàëà
òàêæå óìåíüøåíà (òàáë. 2). Èíòåíñèâíîñòü
ðåàêöèé íà ÄÍÏ, ÐÍÏ è ØÈÊ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû æèâîòíûõ îòîáðàæåíà íà ðèñ. 1–3.

Â íåêîòîðûõ êàíàëüöàõ îáíàðóæèâàþòñÿ
ñïåðìàòîãîíèè òèïà Â, à òàêæå ðåäêèå ñïåð-
ìàòîöèòû – ñïåðìàòèäû, êëåòêè Ñåðòîëè îò-
ñóòñòâóþò. Ïåðâè÷íûõ ïîëîâûõ êëåòîê, èëè
ãîíîöèòîâ îêðóãëîé ôîðìû, â ðåãèîíå àäëþ-
ìèíàëüíîé çîíû íåìíîãî. Îíè èìåþò êðóï-
íîå ýóõðîìàòèíñîäåðæàùåå ÿäðî, êîòîðîå
ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðå êëåòîê. Öèòîïëàçìà
ìíîãèõ ãîíîöèòîâ ïðîñâåòëåíà, âàêóîëèçè-
ðîâàíà, à íåðåäêî ñ ÿâëåíèÿìè î÷àãîâîãî
ëèçèñà. Â íåêîòîðûõ ãîíîöèòàõ ÿäðà ñìå-
ùàþòñÿ ê ìåìáðàíå êëåòîê.

Â ìåæêàíàëüöåâîé ñòðîìå îáíàðóæè-
âàþñÿ åäèíè÷íûå ïîëèãîíàëüíûå êëåòêè

Òàáëèöà 1. Îðãàíîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñåìåííûõ æåëåç
ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè êàðàãèíåíîâîãî âîñïàëåíèÿ

Òàáëèöà 2. Èíòåíñèâíîñòü ãèñòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íà ÄÍÏ, ÐÍÏ
 è ØÈÊ-ðåàêöèþ â êëåòêàõ ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ è êëåòêàõ Ëåéäèãà,

(M±m) óñë. åä. îïò. ïë.

Ïðèìå÷àíèå. *ð< 0,05 ïðè ñðàâíåíèè ñâåòëûõ è òåìíûõ ñïåðìàòîãîíèé.
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 Ðèñ. 1. Èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè íà ÐÍÏ â öèòîïëàçìå êëåòîê ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ
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 Ðèñ. 2. Èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè íà ÄÍÏ â ÿäðàõ êëåòîê ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ
è êëåòîê Ëåéäèãà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ
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Ðèñ. 3. Èíòåíñèâíîñòü ØÈÊ-ðåàêöèè â öèòîïëàçìå êëåòîê ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ
è êëåòîê Ëåéäèãà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ

óñë. åä.

óñë. åä.
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Ëåéäèãà. Öèòîïëàçìà êëåòîê Ëåéäèãà ýîçèíî-
ôèëüíà, ñî ñëàáîé ïèðîíèíîôèëèåé è ìàëîé
èíòåíñèâíîñòüþ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ãèñ-
òîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè, ÿäðà èìåþò îêðóãëóþ
ôîðìó, óìåðåííî íàñûùåíû õðîìàòèíîì
ñ íåìíîãî÷èñëåííûìè ÿäðûøêàìè è ñëà-
áî âûðàæåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ðåàêöèè íà
ÐÍÏ (òàáë. 3).

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îáíàðóæèâàþòñÿ
äîâîëüíî îïóñòîøåííûå êàíàëüöû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî êëåòêàìè ñïåðìà-
òîãåííîãî ýïèòåëèÿ â âèäå òåìíûõ ñïåðìà-
òîãîíèé òèïà À è íåìíîãî÷èñëåííûìè ãîíî-
öèòàìè, à òàêæå èíäèôôåðåíòíûìè ïîëî-
âûìè êëåòêàìè.

Åäèíè÷íûå ñïåðìàòîçîèäû îáíàðóæèâà-
þòñÿ â ïðîñâåòå êàíàëüöåâ. Â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ âûÿâëÿëèñü ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííûå
êàíàëüöû, ñ íåêðîçîì ñïåðìàòîãåííîãî ýïè-
òåëèÿ. Âîêðóã íèõ ïëîòíûìè ìóôòàìè îá-
íàðóæèâàëàñü ìîëîäàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü,
ïîëíîñòüþ âûòåñíÿþùàÿ èíòåðñòèöèàëüíóþ
òêàíü (ðèñ. 4).

Â ñðîêå 7 ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ êàðàãè-
íåíà â ñåìåííûõ æåëåçàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ îáíàðóæèâàþòñÿ ïðèçíàêè íà÷è-
íàþùåãîñÿ ãèïîãîíàäèçìà, ÷òî äîêóìåíòè-
ðóåòñÿ ïåðåñòðîéêîé ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòå-
ëèÿ – îòñóòñòâèåì êëåòîê Ñåðòîëè, óìåíüøå-
íèåì êîëè÷åñòâà ñâåòëûõ ñïåðìàòîãîíèé À,
ïîÿâëåíèåì áîëüøåãî êîëè÷åñòâà òàê íàçû-
âàåìûõ òåìíûõ ñïåðìàòîãîíèé òèïà À, à
òàêæå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîãîíèé Â.
Ïðè÷åì îïèñàííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ ñíèæåíèåì áåëêîâî-
ñèíòåòè÷åñêîé ôóíêöèè â êëåòêàõ ýïèòåëèÿ
è íà÷èíàþùèìñÿ îïóñòîøåíèåì êàíàëüöå-
âîãî ýïèòåëèÿ, ÷òî ñî÷åòàåòñÿ ñî ñíèæåíèåì
àêòèâíîñòè èíòåðñòèöèàëüíîé òêàíè, â ÷àñò-
íîñòè êëåòîê Ëåéäèãà, è äîêóìåíòèðóåòñÿ

óìåíüøåíèåì áîëåå çðåëûõ ôîðì êëåòîê è
ñíèæåíèåì èõ îáùåãî êîëè÷åñòâà.

Âûâîäû
Ïðè ìîäåëèðîâàíèè êàðàãèíåíîâîãî âîñ-

ïàëåíèÿ â ñåìåííûõ æåëåçàõ ýêñïåðèìåíòà-
ëüíûõ æèâîòíûõ â ñðîêå 7 ñóòîê èçìåíå-
íèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðåñòðîéêîé ñïåðìà-
òîãåííîãî ýïèòåëèÿ: êëåòêè Ñåðòîëè îòñóò-

ñòâóþò, óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñâåòëûõ
ñïåðìàòîãîíèé òèïà À, ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøåå
êîëè÷åñòâî òàê íàçûâàåìûõ òåìíûõ ñïåð-
ìàòîãîíèé òèïà À è ñïåðìàòîãîíèé òèïà Â.

Ïðè÷åì èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ãîíàä ñîïðî-
âîæäàþòñÿ ñíèæåíèåì íóêëåîïðîòåèäíîãî
îáìåíà â êëåòêàõ ýïèòåëèÿ è îïóñòîøåíèåì
êàíàëüöåâîãî ýïèòåëèÿ, êîòîðîå àññîöèèðó-
åòñÿ ñî ñíèæåíèåì àêòèâíîñòè èíòåðñòèöè-
àëüíîé òêàíè, â ÷àñòíîñòè ñî ñíèæåíèåì
êîëè÷åñòâà êëåòîê Ëåéäèãà ïðåèìóùåñòâåííî
çà ñ÷åò çðåëûõ ôîðì êëåòîê.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Åðìèøêèí À.Â. Ôàðìàêî-áèîõèìè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ íàðóøåíèé ñïåðìàòîãåíåçà ïðè èí-
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Òàáëèöà 3. Èíòåíñèâíîñòü ãèñòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íà ÄÍÏ, ÐÍÏ è ØÈÊ-ðåàêöèþ
â êëåòêàõ ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ è êëåòêàõ Ëåéäèãà, (M±m) óñë. åä. îïò. ïë.

Ïðèìå÷àíèå. ð<0,05.

Ðèñ. 4. Ïëîòíî ðàñïîëîæåííûå ñåìåííûå
êàíàëüöû. Êëåòîê ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ

ìàëî, ïðåäñòàâëåíû òåìíûìè
ñïåðìàòîãîíèÿìè òèïà À.

Îêðàñêà ïî âàí Ãèçîí, × 100
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Þ.Ì. Àâ³äçáà, Î.². Çàëþáîâñüêà, Â.Â. Çëåíêî
ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² Ñ²Ì’ßÍÈÕ ÇÀËÎÇ ÏÐÈ ÊÀÐÀÃ²ÍÅÍÎÂÎÌÓ
ÇÀÏÀËÅÍÍ² (ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß)

Áóëî ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíå âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í â ñ³ì’ÿíèõ çàëîçàõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òâàðèí íà ìîäåëÿõ õðîí³çàö³¿ çàïàëüíîãî ïðîöåñó. Â ÿêîñò³ ìîäåë³ õðîí³÷íîãî çàïàëåííÿ
áóâ îáðàíèé êàðàã³íåí. Ó òåðì³í³ 7 ä³á çì³íè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïåðåáóäîâîþ ñïåðìàòîãåííîãî
åï³òåë³þ: êë³òèíè Ñåðòîë³ â³äñóòí³, çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ñâ³òëèõ ñïåðìàòîãîí³é òèïó À, ç’ÿâëÿºòüñÿ
á³ëüøå òàê çâàíèõ òåìíèõ ñïåðìàòîãîí³é òèïó À ³ ñïåðìàòîãîí³é òèïó Â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õðîí³çàö³ÿ çàïàëåííÿ, êàðàã³íåíîâå çàïàëåííÿ, ñ³ì’ÿí³ çàëîçè.

Yu.N. Avidzba, O.I. Zalyubovskaya, V.V. Zlenko
MORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL FEATURES TESTES IN CARRAGENAN INFLAMMATION
(EXPERIMENTAL RESEARCH)

Therefore, in order to determine the basic mechanisms of chronic inflammation, a comparative study
of morphological changes in the testes (SJ) experimental animals developed on the department of
pathophysiology of adequate models of chronic inflammation. As a model of chronic inflammation were
chosen caragenan. In the period of 7 days changes are characterized by the restructuring of the seminiferous
epithelium: Sertoli cells are absent, decreasing the amount of light in the spermatogonia of type A, there is
a greater number of so-called dark spermatogonia type A and spermatogonia type B.

Key words: chronic inflammation, carragenan, inflammation, seminal gland.
Ïîñòóïèëà 03.11.16
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