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Â ñâÿçè ñ çàìåòíûì èíòåðåñîì, ïðîÿâ-
ëÿåìûì â ïîñëåäíåå âðåìÿ çàâ. êàôåäðîé
ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêè ÷ë.-êîð. ÀÌÍÓ ïðîô.
Å.ß. Ãðå÷àíèíîé [1, 2] ê ìèòîõîíäðèàëüíûì
áîëåçíÿì, íåîáõîäèìî âñïîìíèòü, ÷òî èññëå-
äîâàíèå ìèòîõîíäðèé â Õàðüêîâñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì ìåäèöèíñêîì óíèâåðñèòåòå íà-
÷àëîñü åùå â 60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è
ïðîäîëæàëîñü â 70-õ äîâîëüíî àêòèâíî.

Ïåðâûì, êòî íà÷àë âûäåëÿòü ìèòîõîíäðèè
è èññëåäîâàòü èõ, áûë Ïàâåë Àâêñåíòüåâè÷
Êàëèìàí, â òî âðåìÿ äîöåíò êàôåäðû áèîõè-
ìèè ÕÃÌÓ, èíòåíñèâíî òðóäèâøèéñÿ íàä
äîêòîðñêîé äèññåðòàöèåé. Îí äîáèëñÿ ïî-
ñòðîåíèÿ íà êàôåäðå áèîõèìèè îõëàäèòåëü-
íîé êàìåðû, â êîòîðîé è ðàáîòàëà öåíòðèôó-
ãà. Â òî âðåìÿ ðåôðèæåðàòîðíàÿ  öåíòðèôó-
ãà áûëà ìå÷òîé. Ïóòåì äèôôåðåíöèàëüíîãî
öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ãîìîãåíàòîâ òêàíåé
Ï.À. Êàëèìàí âûäåëÿë ìèòîõîíäðèè ñåðäöà,
ïî÷åê, ìîçãà, ïå÷åíè êðîëèêîâ. Îí óñòàíîâèë,
÷òî ìèòîõîíäðèè ïå÷åíè ñîäåðæàò ôåðìåíòû
îêèñëèòåëüíîãî äåçàìèíèðîâàíèÿ êàòåõî-
ëàìèíîâ (íåîáðàòèìîå èíàêòèâèðîâàíèå àä-
ðåíàëèíà, íîðàäðåíàëèíà è äðóãèõ áèîãåííûõ
àìèíîâ), òîãäà êàê äðóãèå ôåðìåíòû ïðåâðà-
ùåíèÿ êàòåõîëàìèíîâ ëîêàëèçîâàíû â öè-
òîçîëüíîé ÷àñòè êëåòêè [3, 4].

Â òî âðåìÿ àâòîð äàííîé ñòàòüè, áûâøèé
ñòóäåíò Ï.À. Êàëèìàíà, âñåãäà ïîëüçîâàâ-
øèéñÿ åãî äðóæåñêîé ïîääåðæêîé, çàèíòåðå-
ñîâàëñÿ ìèòîõîíäðèÿìè, çàùèòèë êàíäè-
äàòñêóþ äèññåðòàöèþ, â êîòîðîé áûëî óñòàíî-
âëåíî âëèÿíèå àäðåíîêîðòèêîòðîïíîãî ãîð-
ìîíà è êîðòèçîíà íà ìåäèàòîðû íåðâíîé
ñèñòåìû (ñèñòåìà àöåòèëõîëèí-õîëèíýñòåðà-

çà è êàòåõîëàìèíû) ïðè âîñïàëåíèè. Áûëà
äîêàçàíà ñâÿçü ìåæäó íåðâíîé è ýíäîêðèííîé
ñèñòåìàìè ïðè ïàòîëîãèè [5]. Äàëåå ÿ ïåðå-
êëþ÷èëñÿ íà èçó÷åíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
îïóõîëåé. Âíà÷àëå èññëåäîâàë âëèÿíèå ïå-
ðåíåñåííîãî îñòðîãî âîñïàëåíèÿ íà ðîñò ïå-
ðåâèâàåìîé îïóõîëè. Íî íàïðàâëåíèå «âîñ-
ïàëåíèå+îïóõîëü», áåçóñëîâíî, ïåðñïåêòèâ-
íîå, ïðèâëåêëî ìåíÿ ê ïðîáëåìå âûÿñíåíèÿ
ðîëè ðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà â îïóõîëåâîì
ðîñòå. Â ýòî âðåìÿ (1962) ïîÿâèëàñü êíèãà
Ð.Å. Êàâåöêîãî «Îïóõîëü è îðãàíèçì» [6].
Êñòàòè, Ð.Å. Êàâåöêèé, êàê îòâåòñòâåííûé ðå-
äàêòîð Ðåñïóáëèêàíñêîãî ìåæâåäîìñòâåí-
íîãî ñáîðíèêà, ëþáåçíî îïóáëèêîâàë ðå-
çóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé [7].

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïî-
ñâÿùåíû âûÿñíåíèþ âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ íà
îïóõîëåâûé ðîñò èììóíèçàöèè ìèòîõîí-
äðèÿìè îïóõîëåâûõ êëåòîê è ïîëó÷èëè îäî-
áðåíèå ÷ë.-êîð. ÀÍ ÓÑÑÐ ïðîô. Äàíèèëà
Åâñååâè÷à Àëüïåðíà.

Âíà÷àëå èçó÷àëè îïóõîëåâûé ðîñò â óñëî-
âèÿõ èììóíèçàöèè êðîëèêîâ ìèòîõîíäðèÿìè,
âûäåëåííûìè èç îïóõîëè Áðîóíà–Ïèðñà, è
îáíàðóæèëè ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè æèâîò-
íûõ ê ðîñòó òîé æå îïóõîëè. Ðåçóëüòàòû áûëè
äîëîæåíû íà çàñåäàíèè Õàðüêîâñêîãî íàó÷-
íîãî ìåäèöèíñêîãî îáùåñòâà â 1965 ã. Â äàëü-
íåéøåì èììóíèçèðîâàëè ìûøåé ìèòîõîíä-
ðèÿìè, âûäåëåííûìè èç êëåòîê àñöèòíîé êàð-
öèíîìû Ýðëèõà, ñàðêîìû 37, ëèìôîëåéêîçà
Ôèøåðà, è áûëî óñòàíîâëåíî óìåíüøåíèå
ïðîöåíòà óñïåøíîé ïåðåâèâêè îïóõîëåé [8].
Èììóíèçàöèÿ æèâîòíûõ ÿäðàìè îïóõîëåâûõ
êëåòîê, à òàêæå ìèòîõîíäðèÿìè èëè ÿäðàìè
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ïå÷åíî÷íûõ êëåòîê íå ñïîñîáñòâîâàëà ôîð-
ìèðîâàíèþ ïðîòèâîîïóõîëåâîãî èììóíèòåòà.

Îäíàêî äëèòåëüíî ïåðåâèâàåìûå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå îïóõîëè îòëè÷àþòñÿ îò âïåð-
âûå âîçíèêøèõ. Ïîýòîìó â ïîñëåäóþùåì ó
ìûøåé Ñ57Bl/6 (ïèòîìíèê ÀÌÍ ÑÑÑÐ
«Ðàïïîëîâî») èíäóöèðîâàëè îïóõîëåâûé ðîñò
ââåäåíèåì ïîä êîæó 20-ìåòèëõîëàíòðåíà.
Â òî âðåìÿ ìîðôîëîãè÷åñêèì îòäåëîì ÖÍÈË
ÕÃÌÓ çàâåäîâàëà Òàìàðà Ñòåïàíîâíà Áàòó-
ðèíà, âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé ïàòîìîð-
ôîëîã. Îíà óñòàíîâèëà, ÷òî èíäóöèðîâàííàÿ
ìåòèëõîëàíòðåíîì îïóõîëü ÿâëÿåòñÿ ïîëè-
ìîðôíîêëåòî÷íîé ñàðêîìîé. Èç îáðàçîâàâ-
øåéñÿ îïóõîëè âûäåëÿëè ìèòîõîíäðèè è ÿä-
ðà, êîòîðûìè èììóíèçèðîâàëè ìûøåé. Ïðè
èììóíèçàöèè ìèòîõîíäðèÿìè îáíàðóæåíî
ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçìà ê ðîñòó
îïóõîëè, èììóíèçàöèÿ ÿäðàìè íå áûëà
ýôôåêòèâíîé [9, 10].

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà ïðîòèâîîïó-
õîëåâîé óñòîé÷èâîñòè âñëåäñòâèå èììóíè-
çàöèè èññëåäîâàëè âîçäåéñòâèå íà îïóõî-
ëåâûå êëåòêè ñûâîðîòêè êðîëèêîâ, èììóíè-
çèðîâàííûõ ñóáêëåòî÷íûìè ôðàêöèÿìè. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ñûâîðîòêà êðîëèêîâ, èììóíèçè-
ðîâàííûõ ìèòîõîíäðèÿìè èëè ÿäðàìè êëåòîê
àñöèòíîé êàðöèíîìû Ýðëèõà, òîðìîçèò àê-
òèâíîñòü ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû, íî ïîâû-
øàåò àêòèâíîñòü ôîñôîôðóêòîêèíàçû êëåòîê
òîé æå îïóõîëè [11]. Ñûâîðîòêà êðîëèêîâ,
èììóíèçèðîâàííûõ ìèòîõîíäðèÿìè àñöèòíîé
êàðöèíîìû Ýðëèõà, îêàçûâàåò ïîâðåæäàþùåå
äåéñòâèå íà êëåòêè òîé æå îïóõîëè – îáðà-
áîòàííûå òàêîé ñûâîðîòêîé îïóõîëåâûå êëåò-
êè ðåæå âûçûâàþò îïóõîëåâûé ðîñò, ÷åì
êîíòðîëüíûå [12]. Ñûâîðîòêà îáëàäàåò öèòî-
òîêñè÷åñêèì è öèòîëèòè÷åñêèì  äåéñòâèåì
íà îïóõîëåâûå êëåòêè [13].

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì
èììóííîé ñûâîðîòêè â êëåòêàõ àñöèòíîé êàð-
öèíîìû Ýðëèõà íàñòóïàþò ìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ, îáíàðóæèâàåìûå ïðè ñâåòîâîé
ìèêðîñêîïèè: íà ïîâåðõíîñòè êëåòîê (çåéîç)
ïîÿâëÿþòñÿ ïóçûðüêè èëè çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ öèòîïëàçìà ñî ñìåùåíèåì
ÿäðà – ñèììåòðè÷åñêàÿ èëè ýêñöåíòðè÷åñêàÿ
âåçèêàöèÿ (íàø òåðìèí) [14].

Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èñ-
ñëåäîâàíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçäåéñòâèå íà
êëåòêè àñöèòíîé êàðöèíîìû Ýðëèõà àíòè-
ÿäåðíîé ñûâîðîòêè ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì
óëüòðàñòðóêòóðû êëåòêè, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëåå ïîêàçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå

ïåðèíóêëåàðíûõ ïóçûðåé. Àíòèìèòîõîíäðè-
àëüíàÿ ñûâîðîòêà âûçûâàåò ðàçíîîáðàçíûå
èçìåíåíèÿ óëüòðàñòðóêòóðû êëåòîê è èõ îðãà-
íîèäîâ. Îñîáåííî èçìåíåíû ìèòîõîíäðèè.
Îíè âàêóîëèçîâàíû, âíóòðåííåå ñòðîåíèå
íàðóøåíî, âñòðå÷àþòñÿ ìèòîõîíäðèè ñ ðåçêî
óïëîòíåííûì ìàòðèêñîì, â ìàòðèêñå îá-
íàðóæèâàþòñÿ ôåñòîí÷àòûå çåðíà [15].

Ââåäåíèå ñ öåëüþ èììóíèçàöèè ñóáêëå-
òî÷íûõ ôðàêöèé ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì
èçìåíåíèÿì â öåëîñòíîì îðãàíèçìå. Îòìå-
÷åíî óâåëè÷åíèå ìàññû ñåëåçåíêè êàê â ïðî-
öåññå èììóíèçàöèè, òàê è ïîñëå ïåðåâèâêè
îïóõîëè. Ïðè ýòîì ìîðôîãèñòîõèìè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â îðãàíå ñâèäåòåëüñòâóþò îá
àêòèâàöèè èììóííîãî îòâåòà. Èíòåðåñíàÿ
êàðòèíà íàáëþäàëàñü â ïå÷åíè æèâîòíûõ,
èììóíèçèðîâàííûõ ÿäðàìè è ìèòîõîíäðèÿìè
ïå÷åíî÷íûõ êëåòîê. Åñëè ïîñëå ïåðâîé èíú-
åêöèè ñóáêëåòî÷íûõ ôðàêöèé ìîæíî áûëî
íàáëþäàòü òîëüêî ñëàáî âûðàæåííûå äèñ-
òðîôè÷åñêèå ïðîöåññû â ïàðåíõèìå îðãàíà,
òî ïîñëå ïåðåâèâêè îïóõîëè â ïå÷åíè ïîâñå-
ìåñòíî ïîÿâèëèñü ìíîæåñòâåííûå êðóïíûå è
ìåëêèå íåêðîòè÷åñêèå î÷àãè [16].

Íàìè áûëè îáíàðóæåíû íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè âëèÿíèÿ íà îðãàíèçì ÿäåð è ìè-
òîõîíäðèé íîðìàëüíûõ è îïóõîëåâûõ êëåòîê.
Ââåäåíèå ìèòîõîíäðèé èç àñöèòíûõ îïóõîëåé
ñîïðîâîæäàëîñü ãèáåëüþ íå áîëåå 15 % æè-
âîòíûõ, òîãäà êàê  ââåäåíèå ÿäåð îáóñëî-
âëèâàëî ãèáåëü îò 53 äî 80 % æèâîòíûõ. Â òî
æå âðåìÿ ââåäåíèå ÿäåð è ìèòîõîíäðèé
ïå÷åíî÷íûõ êëåòîê íå âëèÿëî íà æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü ìûøåé [17].

Áûëî òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ó æèâîòíûõ,
èììóíèçèðîâàííûõ ñóáêëåòî÷íûìè ôðàê-
öèÿìè îïóõîëåâûõ êëåòîê, ïîâûøåíà öèòî-
òîêñè÷íîñòü ëèìôîöèòîâ ê êëåòêàì òîé æå
îïóõîëè [18].

Òàêèì îáðàçîì, ìíîãîëåòíèìè èññëåäî-
âàíèÿìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîòèâî-
îïóõîëåâûé èììóíèòåò, ïðèîáðåòåííûé â ðå-
çóëüòàòå èììóíèçàöèè ñóáêëåòî÷íûìè ôðàê-
öèÿìè îïóõîëåâûõ êëåòîê, îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îðãàíèçìå ïðè ïîìîùè íå òîëüêî ãóìîðà-
ëüíûõ, íî è êëåòî÷íûõ ìåõàíèçìîâ çàùèòû.

Ìíîþ ñ ïîìîùüþ çàèíòåðåñîâàâøåãîñÿ
ìèòîõîíäðèÿìè äîö. êàôåäðû ïàòàíàòîìèè
Âèòàëèÿ Íèêîëàåâè÷à Îôèöåðîâà, ìîåãî
îäíîêóðñíèêà, ñ êîòîðûì ìåíÿ ñâÿçûâàëè
ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî è äðóæåñêèå
îòíîøåíèÿ, à òàêæå áëàãîäàðÿ ñò. íàó÷í. ñîòð.
Èíñòèòóòà îáùåé è íåîòëîæíîé õèðóðãèè
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Âàëåðèþ Ïàâëîâè÷ó Íåâçîðîâó áûëà èññëå-
äîâàíà óëüòðàñòðóêòóðà îïóõîëåâûõ êëåòîê,
îáðàáîòàííûõ èììóííîé ñûâîðîòêîé.

Â.Í. Îôèöåðîâ ïðîâîäèë ñòåðåîñêîïè-
÷åñêèé àíàëèç êàðäèîìèîöèòîâ è îáíàðóæèë
ðÿä ñòåðåîòàêñè÷åñêèõ êîíñòàíò, ñðåäè êîòî-
ðûõ âûäåëèë ñëåäóþùèå: ñóììàðíûé îáúåì
ìèòîõîíäðèé è ìèîôèáðèëë ÿâëÿåòñÿ âåëè-
÷èíîé ïîñòîÿííîé – êàðäèîìèîöèòàðíàÿ êîí-
ñòàíòà, ñóììàðíîå ïðèðàùåíèå îáúåìîâ ìè-
òîõîíäðèé è ìèîôèáðèëë ðàâíî íóëþ, àäàï-
òàöèîííàÿ ïåðåñòðîéêà ìèòîõîíäðèé è ìèî-
ôèáðèëë ïðîèñõîäèò â èíòåðâàëå 11 % [19].
Â ïîñëåäóþùåì îí âûäâèíóë ñòðóêòóðíî-
àäàïòàöèîííóþ êîíöåïöèþ ïàòîãåíåçà õðî-
íè÷åñêîé ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Ñìûñë
åå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èìåþòñÿ îáùèå çà-
êîíîìåðíîñòè îðãàíèçàöèè è ìåõàíèçìû
âîçðàñòíîé íåñïåöèôè÷åñêîé àäàïòàöèè êàð-
äèîìèîöèòîâ. Ïðîöåññ îáåñïå÷èâàåòñÿ èçìå-
íåíèåì óäåëüíîãî îáúåìà ìèòîõîíäðèé è
ìèîôèáðèëë â ïðåäåëàõ ïîñòîÿííîé âåëè-
÷èíû (80 %) èõ ñóììàðíîé îáúåìíîé ïëîò-
íîñòè. Ñòðóêòóðíîé îñíîâîé âîçðàñòíîé
àäàïòàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåññèâíûé ëèíåé-
íûé ðîñò óäåëüíîãî îáúåìà ìèòîõîíäðèé ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåì óìåíüøåíèè îáúåìíîé
ïëîòíîñòè ìèîôèáðèëë. À âåëè÷èíà îáú-
åìíîé ïëîòíîñòè õàðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå
ýíåðãîïðîäóöèðóþùåé ñèñòåìû êëåòîê [20].
Â.Í. Îôèöåðîâ ñ÷èòàë, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó
ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì îáúåìíîé ïëîòíîñòè
ìèòîõîíäðèé è åãî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì

äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ñîõðàíèâøåìñÿ ðåçåðâå
àäàïòàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, î òÿæåñòè è ïðî-
ãíîçå çàáîëåâàíèÿ. Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
îáúåìíîé ïëîòíîñòè ìèòîõîíäðèé ÿâëÿåòñÿ
ïîêàçàòåëåì «áèîëîãè÷åñêîãî» âîçðàñòà êàð-
äèîìèîöèòîâ [21].

Äîñòîâåðíîñòü óëüòðàñòðóêòóðíîé ïåðå-
ñòðîéêè êàðäèîìèîöèòîâ áûëà  ïîäòâåðæäåíà
ðåçóëüòàòàìè áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
ïðîâåäåííûõ äîö. êàôåäðû áèîõèìèè Âèê-
òîðîì Ìàêñèìîâè÷åì Äåíèñîâûì. Â ñîâ-
ìåñòíîé ñ Â.Í. Îôèöåðîâûì ðàáîòå îí ïîêà-
çàë, ÷òî ïðè êîìïåíñàòîðíîé  ãèïåðòðîôèè
ñåðäöà êðûñ èçìåíåíèå îáúåìíîé ïëîòíîñòè
îðãàíåëë ñîïðîâîæäàåòñÿ  àäåêâàòíûì èçìå-
íåíèåì Ñà-Ìg-çàâèñèìûõ ÀÒÔ-ìèòîõîíäðèé
è ìèîçèíà [22].

Ê ñîæàëåíèþ, ñóäüáå áûëî óãîäíî, ÷òîáû
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðè-
îñòàíîâèëîñü. Â.Í. Îôèöåðîâà â 1982 ã. íå
ñòàëî. Îáñòîÿòåëüñòâà ñëîæèëèñü òàê, ÷òî è ÿ
âûíóæäåí áûë ïðåêðàòèòü àêòèâíîå ïðîâå-
äåíèå ýêñïåðèìåíòîâ.

Êîíå÷íî, èçó÷åíèå ìèòîõîíäðèé ïðîäîë-
æàåòñÿ. Êðîìå óïîìÿíóòûõ ñòðóêòóðíûõ è
ôóíêöèîíàëüíûõ ìèòîõîíäðèîïàòèé (ìèòî-
õîíäðèàëüíûå áîëåçíè) âîçíèêëè ìèòî-
õîíäðèàëüíàÿ ôèçèîëîãèÿ è ïàòîôèçèîëîãèÿ
[23], ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ôàðìàêîëîãèÿ [24],
ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ãåíåòèêà [25] è ò. ä. Íî íå
ïîâòîðÿåòñÿ è íå ðàçâèâàåòñÿ èçó÷àâøååñÿ
íàìè íàïðàâëåíèå – ìèòîõîíäðèè è öåëîñò-
íûé îðãàíèçì.
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Â.ª. ªùåíêî
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ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ²

Áàãàòîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åí³ âèâ÷åííþ âçàºìîâ³äíîøåíü ì³æ ì³òîõîíäð³ÿìè ³ îðãàí³çìîì.
Íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ïóõëèíàõ âñòàíîâëåíî, ùî ââåäåííÿ ì³òîõîíäð³é, ùî âèä³ëåí³ ç ïóõëèííèõ
êë³òèí, ï³äâèùóº ïðîòèïóõëèííó ñò³éê³ñòü îðãàí³çìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³òîõîíäð³¿ ³ îðãàí³çì, ïðîòèïóõëèííèé ³ìóí³òåò.

V.E. Eschenko
RESEARCH OF MITOCHONDRION IN KHARKIV STATE MEDICAL UNIVERSITY

Long-term researches are devoted the study of mutual relations between mitochondrion and organism.
It is set on experimental tumours, that introduction of mitochondrion which are abstracted from tumour
cages promotes antitumor firmness of organism.

Key words: mitochondrion and organism, atrepsy.
Ïîñòóïèëà 15.03.16
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