
74

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2018. ¹ 1 (78)

Ïàòîëîãèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ñëîæíûõ è íàèìåíåå
èçó÷åííûõ ðàçäåëîâ ãàñòðîýíòåðîëîãèè [1, 2].
Íåðåäêî ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû íàáëþäàþòñÿ ó äåòåé ðàííåãî âîçðàñ-
òà [3–6]. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èñòî-
êè ïàòîëîãèè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ìîãóò
áûòü â ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå îíòîãåíåçà, à
å¸ ïðè÷èíàìè – âðåäíûå ôàêòîðû âíåøíåé
ñðåäû, íåãàòèâíî âëèÿþùèå íà ñèñòåìó ìàòü–
ïëîä è âûçûâàþùèå íàðóøåíèå íîðìàëüíîãî
ôîðìèðîâàíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû íà ðàç-
ëè÷íûõ ýòàïàõ âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ
ïëîäà [7, 8].

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïàòîëîãèè
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ïðåèìóùåñòâåííî
ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ
ïðîáëåì îñòðîãî è õðîíè÷åñêîãî ïàíêðåàòèòà,
ñòåàòîçà, ïîðàæåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
ïðè ìåòàáîëè÷åñêîì ñèíäðîìå è äð. Îäíàêî
íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà ðîëü ïðåíàòàëüíûõ
ïðîáëåì â ðàçâèòèè ïîðàæåíèÿ ïîäæåëóäî÷-
íîé æåëåçû ïëîäà (â ÷àñòíîñòè,  íåñáàëàíñè-
ðîâàííîãî ïèòàíèÿ ìàòåðè) è ïàòîãåíåç ôóíê-
öèîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ è ñòðóêòóðíûõ íàðó-

øåíèé ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû â òàêîé ñè-
òóàöèè.

Èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç âàæíûõ ìåõàíèç-
ìîâ ïîâðåæäåíèÿ êëåòîê ïðè ðàçëè÷íîé ïàòî-
ëîãèè, â òîì ÷èñëå è çàáîëåâàíèÿõ ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû, ÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèÿ îêèñ-
ëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà. Àâ-
òîðîì èññëåäîâàíèÿ [9] óñòàíîâëåíî, ÷òî õðî-
íè÷åñêèé ïàíêðåàòèò àëêîãîëüíîé è áèëèàð-
íîçàâèñèìîé ýòèîëîãèè ñîïðîâîæäàåòñÿ âû-
ðàæåííîé àêòèâàöèåé ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) íà ôîíå èçìåíåíèé
àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñ-
òåìû (ÀÎÑ). Àâòîð ïîêàçàëà, ÷òî îïðåäåëåíèå
óðîâíÿ äèåíîâûõ êîíúþãàò (ÄÊ) è àêòèâíîñòè
ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (ÑÎÄ) â ïëàçìå êðîâè
ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì îöåíêè
ñòåïåíè òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ è ìàðê¸ðîì ýô-
ôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ õðîíè÷åñêîãî ïàíêðåà-
òèòà. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû îòíîñèòåëüíî
ðàçâèòèÿ îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà ïðè îñòðîì
è õðîíè÷åñêîì ïàíêðåàòèòå ðàçëè÷íîé ýòèî-
ëîãèè ïîëó÷åíû â êëèíè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ è äðóãèìè èññëåäîâà-
òåëÿìè [10–12]. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå íàðóøå-
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íèé îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåî-
ñòàçà â ïàòîãåíåçå ïîâðåæäåíèÿ ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû ó äåòåé, ìàòåðè êîòîðûõ ïîä-
âåðãëèñü âëèÿíèþ íåãàòèâíûõ ýêçîãåííûõ
ôàêòîðîâ â òå÷åíèå áåðåìåííîñòè, èçó÷åíî
íåäîñòàòî÷íî. Ýòî îáóñëîâëèâàåò àêòóàëü-
íîñòü èññëåäîâàíèé â äàííîì íàïðàâëåíèè è
íåîáõîäèìîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ìîðôîôóíê-
öèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ïîäæåëóäî÷íîé æå-
ëåçû è àêòèâíîñòè ñèñòåìû ÏÎË–ÀÎÑ, êî-
òîðûå íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü ïðè êëèíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – èçó÷åíèå
îñîáåííîñòåé îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíî-
ãî ãîìåîñòàçà â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è ñû-
âîðîòêå êðîâè êðûñ-ìàòåðåé, ïîëó÷àâøèõ â
òå÷åíèå áåðåìåííîñòè íåñáàëàíñèðîâàííîå
ïèòàíèå ñ èçáûòêîì óãëåâîäîâ è æèðîâ, è èõ
íîâîðîæä¸ííîãî, îäíîìåñÿ÷íîãî è äâóõìå-
ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâå-

äåíî íà 70 ðàíäîìáðåäíûõ êðûñàõ ïîïóëÿöèè
WAG/G Sto. Èçó÷åíî ñîñòîÿíèå îêèñëèòåëü-
íî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â òêàíè ïîä-
æåëóäî÷íîé æåëåçû ó 63 êðûñ (6 êðûñ-ìà-
òåðåé, 16 íîâîðîæä¸ííûõ, 15 îäíîìåñÿ÷íûõ
è 26 äâóõìåñÿ÷íûõ êðûñÿò) è â ñûâîðîòêå êðî-
âè ó 45 êðûñ (6 êðûñ-ìàòåðåé, 20 îäíîìåñÿ÷-
íûõ è 19 äâóõìåñÿ÷íûõ êðûñÿò). Ìîäåëèðî-
âàíèå âëèÿíèÿ àëèìåíòàðíîãî ôàêòîðà íà êðûñ
îñóùåñòâëÿëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ìîäåëè, ðàçðàáîòàííîé íà êàôåä-
ðå ïàòîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè èì. Ä.Å. Àëü-
ïåðíà ÕÍÌÓ [13].

Àêòèâíîñòü ÏÎË îöåíèâàëè íà îñíîâàíèè
ñîäåðæàíèÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ÏÎË (ÄÊ è ÌÄÀ), àêòèâíîñòü ÀÎÑ –
íà îñíîâàíèè àêòèâíîñòè ÑÎÄ íà áèîõè-
ìè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Stat Fax 303 Plus è êàòà-
ëàçû íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-46 [14–16].

Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ è ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëè ñ ó÷¸òîì ïîëîæåíèé «Åâðîïåéñêîé
êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã,
1986), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñ-
ïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óòâåðæä¸ííûõ Ïåð-
âûì íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì ïî áèîýòèêå
(Êèåâ, 2001). Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïå-
ðèìåíòà ïóò¸ì èíãàëÿöèîííîãî ââåäåíèÿ
óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñòàòèñ-
òè÷åñêè îáðàáîòàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòå-
ðèÿ Ìàííà–Óèòíè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêèñëèòåëüíî-

àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â òêàíè ïîäæå-
ëóäî÷íîé æåëåçû êðûñ-ìàòåðåé ïîêàçàëè
àêòèâèçàöèþ ÏÎË. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò
ñóùåñòâåííîå íàêîïëåíèå êàê ïåðâè÷íûõ
(ÄÊ), òàê è âòîðè÷íûõ (ÌÄÀ) ïðîäóêòîâ ÏÎË
(òàáë. 1). Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ÄÊ/ÌÄÀ
óìåíüøåíî (íà 13,37%, ð<0,01), òî åñòü ó æè-
âîòíûõ èìååò ìåñòî óæå íå ðàííÿÿ ñòàäèÿ
îêèñëåíèÿ, à âûñîêàÿ ñòåïåíü àêòèâíîñòè ïðî-
öåññîâ ÏÎË, ïîñêîëüêó óâåëè÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè ÌÄÀ ÿâëÿåòñÿ ìàðê¸ðîì çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè [11].
Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ÀÎÑ (ÑÎÄ è êàòàëàçà)
îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî íèæå òàêîâûõ ó êðûñ
ãðóïïû êîíòðîëÿ (òàáë. 1), ÷òî îòðàæàåò íåäî-

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ÏÎË è ÀÎÑ (Ì±m) â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
è ñûâîðîòêå êðîâè ó êðûñ-ìàòåðåé, ïîëó÷àâøèõ íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå ñ èçáûòêîì

ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â òå÷åíèå áåðåìåííîñòè  (â % îò íîðìàòèâà)

Ïðèìå÷àíèå. * ð<0,05; ** ð<0,01  – ñðàâíåíèå ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ; ðïæ – ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè
â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå.
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ñòàòî÷íîñòü çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà ñîõðàíåíèå è ïîääåðæêó ãîìåî-
ñòàçà â îðãàíèçìå. Ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëåé
àêòèâíîñòè ÑÎÄ/êàòàëàçà ñíèæåíî íà 6,22%
(ð<0,01), à ýòî çíà÷èò, ÷òî àêòèâíîñòü êàòàëàçû
äîñòàòî÷íà äëÿ äåçàêòèâàöèè òîãî êîëè÷åñòâà
ïåðåêèñè âîäîðîäà (Í2Î2), êîòîðîå îáðàçóåòñÿ
â ðåçóëüòàòå êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÑÎÄ
â ðåàêöèè äèñìóòàöèè ñóïåðîêñèäíûõ àíè-
îííûõ ðàäèêàëîâ (Î2

–).
Ïîêàçàòåëè ÄÊ è ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè

äîñòîâåðíî ïîâûøåíû, îäíàêî ñóùåñòâåííî
ìåíüøå, ÷åì â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
(òàáë. 1). Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ÄÊ/ÌÄÀ
ñíèæåíî (â êðîâè, êàê è â ïîäæåëóäî÷íîé æå-
ëåçå, òàêæå ïðåîáëàäàåò íàêîïëåíèå âòîðè÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË) è íå îòëè÷àåòñÿ îò òàêî-
âîãî â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû. Î áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíè àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ÏÎË
â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ïîâûøåíèå áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà
(ð<0,01) ñîîòíîøåíèÿ óðîâíåé ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË â ãîìîãåíàòå ïîä-
æåëóäî÷íîé æåëåçû è ñûâîðîòêå êðîâè.

Óðîâåíü ïîêàçàòåëåé ÀÎÑ â ñûâîðîòêå
êðîâè ó êðûñ-ìàòåðåé, â îòëè÷èå îò òàêîâûõ
â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, íå ñíèæåí,
à äîñòîâåðíî ïîâûøåí íå òîëüêî â ñðàâíåíèè
ñ èõ çíà÷åíèÿìè â ñûâîðîòêå êðîâè ó êðûñ
ãðóïïû êîíòðîëÿ, íî è â ñðàâíåíèè ñ ñîäåðæà-
íèåì ÑÎÄ è êàòàëàçû â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû ñîîòâåòñòâåííî íà 54,65 è 64,62%
(òàáë. 1). Î áîëåå âûñîêîé ñòåïåíè àêòèâíîñòè
ÀÎÑ êðîâè ñâèäåòåëüñòâóåò ñíèæåíèå ñîîò-
íîøåíèÿ óðîâíåé ÑÎÄ è êàòàëàçû â ãîìîãå-
íàòå ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû è ñûâîðîòêå
êðîâè (ÑÎÄïæ/ñ; êàòàëàçàïæ/ñ) ñîîòâåòñòâåííî
íà 34,45 è 36,33% (ð<0,01).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ó êðûñ,
êîòîðûå â òå÷åíèå áåðåìåííîñòè ïîëó÷àëè
íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå ñ èçáûòêîì
óãëåâîäîâ è æèðîâ, èìååò ìåñòî íàðóøåíèå
îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà
êàê â êðîâè, òàê è â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû. Ïðè÷¸ì, åñëè â êðîâè àêòèâàöèÿ ÏÎË
ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè
ÀÎÑ, òî â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
àêòèâíîñòü ÀÎÑ ñíèæåíà. Òàêèå èçìåíåíèÿ
îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â
òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ìàíèôåñòè-
ðóþò íàëè÷èå ó îáñëåäîâàííûõ æèâîòíûõ
âûðàæåííîãî îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà, ïîòåí-
öèàëüíî íåáåçîïàñíîãî äëÿ ìåìáðàí è êëåòî÷-
íûõ ñòðóêòóð ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû. Èñõîäÿ
èç ýòîãî, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ

îäíèì èç ïàòîãåíåòè÷åñêèõ çâåíüåâ ïîâðåæ-
äåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, êîòîðîå â äàëü-
íåéøåì ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ õðîíè-
÷åñêîãî ïàíêðåàòèòà è ñàõàðíîãî äèàáåòà.

Ó íîâîðîæä¸ííûõ êðûñÿò, òàê æå êàê è ó
èõ ìàòåðåé, â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå óñòà-
íîâëåíà àêòèâàöèÿ ÏÎË, ïîñêîëüêó èìååòñÿ
äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé ÄÊ è
ÌÄÀ (òàáë. 2). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè
êðûñ-ìàòåðåé óðîâåíü ÄÊ ó íîâîðîæä¸ííûõ
ìåíüøå íà 37,22% (ð<0,01), à ñîäåðæàíèå
ÌÄÀ íåñêîëüêî áîëüøå (íà 5,41%, ð>0,05);
ñîîòíîøåíèå ÄÊ/ÌÄÀ ìåíüøå íîðìàòèâíîãî
çíà÷åíèÿ íà 37,16% (ð<0,01), ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïðåèìóùåñòâåííîì íàêîïëåíèè âòî-
ðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË, ñòåïåíü êîòîðîãî äî-
ñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó êðûñ-ìàòåðåé (ïîêàçà-
òåëü ÄÊ/ÌÄÀ ìåíüøå íà 23,79%). Íî, â
îòëè÷èå îò ñàìîê, ó íîâîðîæä¸ííûõ êðûñÿò
âûÿâëåíî ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÀÎÑ: àê-
òèâíîñòü ÑÎÄ è êàòàëàçû äîñòîâåðíî ïðåâû-
øàëà å¸ óðîâåíü êàê ó æèâîòíûõ ãðóïïû êîíò-
ðîëÿ, òàê è ó êðûñ-ìàòåðåé (òàáë. 1, 2). Ïðè
ýòîì ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëåé ÑÎÄ/êàòàëàçà
óìåðåííî (íî äîñòîâåðíî) óâåëè÷åíî, ÷òî äàåò
îñíîâàíèÿ äëÿ ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
íàêîïëåíèÿ Í2Î2 â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû â ðåçóëüòàòå îòíîñèòåëüíîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè àêòèâíîñòè êàòàëàçû. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îê-
ñèäàòèâíûé ñòðåññ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå
íîâîðîæä¸ííûõ êðûñÿò ïîâë¸ê àêòèâàöèþ
ÀÎÑ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ìåõàíèçìîì àäàï-
òàöèè îðãàíà ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì
ïðåíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ÷ðåçìåð-
íîé óãëåâîäíîé è æèðîâîé íàãðóçêè îðãàíèç-
ìà. Íî, ó÷èòûâàÿ ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé ÏÎË è ÀÎÑ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ôè-
çèîëîãè÷åñêèé ðåçåðâ ÀÎÑ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòà-
òî÷íûì äëÿ ïðèîñòàíîâêè ïðîöåññîâ ÏÎË,
çàïóùåííûõ â ïðåíàòàëüíîì ïåðèîäå, à ñëåäî-
âàòåëüíî, è äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòðóêòóðíûõ
èçìåíåíèé â ïàíêðåàöèòàõ.

Ó îäíîìåñÿ÷íûõ êðûñÿò â òêàíè ïîäæå-
ëóäî÷íîé æåëåçû àêòèâíîñòü ÏÎË âûðàæåíà
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó êðûñ-ìàòåðåé è
íîâîðîæä¸ííûõ. Ñðàâíåíèå óðîâíÿ ïîêàçà-
òåëåé ñ êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè âûÿâèëî
íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíåé ÄÊ
(ð<0,01) è ÌÄÀ (ð>0,05), à òàêæå íåäîñòîâåð-
íîå ñíèæåíèå ñîîòíîøåíèÿ ÄÊ/ÌÄÀ. Â
ñûâîðîòêå êðîâè óêàçàííûå ïîêàçàòåëè ÏÎË
òàêæå áûëè äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó êðûñ-
ìàòåðåé, íî íå îòëè÷àëèñü îò òàêîâûõ ó æè-
âîòíûõ ãðóïïû êîíòðîëÿ (òàáë. 2).
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Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ÀÎÑ ó îäíîìåñÿ÷-
íûõ êðûñÿò ïðåâûøàëà çíà÷åíèÿ êîíòðîëü-
íîãî óðîâíÿ (ÑÎÄ íà 31,1%, ð<0,01; êàòàëàçà
íà 6,6%, ð<0,01) è óðîâåíü àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòîâ ó êðûñ-ìàòåðåé (ÑÎÄ è êàòàëàçû íà
58,67 è 30,03% (ð<0,01) ñîîòâåòñòâåííî). Â ñðà-
âíåíèè ñ íîâîðîæä¸ííûìè êðûñÿòàìè òàêæå
óñòàíîâëåíû äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ, îäíàêî
îíè îêàçàëèñü ðàçíîíàïðàâëåííûìè: óðîâåíü
àêòèâíîñòè ÑÎÄ ïîâûøåí íà 16,1% (ð<0,01),
à àêòèâíîñòè êàòàëàçû – ñíèæåí íà 6,0%
(ð<0,01). Â ðåçóëüòàòå ïîêàçàòåëü ñîîòíîøå-
íèÿ ÑÎÄ/êàòàëàçà ñóùåñòâåííî ïîâûøåí ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ó æèâîòíûõ ãðóïïû
êîíòðîëÿ (íà 21,8%; ð<0,01), êðûñ-ìàòåðåé è
íîâîðîæä¸ííûõ êðûñÿò. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
îá îòíîñèòåëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè àêòèâíî-
ñòè êàòàëàçû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàêîïëåíèÿ
òîêñè÷íîé Í2Î2 â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ÷ðåâàòî ñåðü¸çíû-
ìè íàðóøåíèÿìè áèîìåìáðàí [17]. Â ñû-
âîðîòêå êðîâè ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ÀÎÑ
ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì â ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçå, à òàêæå ó êðûñ-ìàòåðåé (òàáë. 1, 2).
Â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ îòìå÷åíî

óìåðåííîå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÑÎÄ è
ïîêàçàòåëÿ ñîîòíîøåíèÿ ÑÎÄ/êàòàëàçà (ñî-
îòâåòñòâåííî íà 4,5 è 4,8%, ð<0,01). Òàêèì
îáðàçîì, ó îäíîìåñÿ÷íûõ êðûñÿò, òàê æå êàê
è ó êðûñ-ìàòåðåé, ñòåïåíü âûðàæåííîñòè
íàðóøåíèé îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî
ãîìåîñòàçà â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå çíà÷è-
òåëüíî âûøå, ÷åì â êðîâè, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò îá èõ çíà÷èìîñòè â ïàòîãåíåçå ïîâðåæ-
äåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ó ïîòîìñòâà
êðûñ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ èõ ïðå-
íàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Ó äâóõìåñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà â ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçå è ñûâîðîòêå êðîâè îòêëîíåíèÿ
îò íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ïðàêòè÷åñêè âñåõ
ïîêàçàòåëåé ÏÎË è ÀÎÑ ñóùåñòâåííî ìåíü-
øå, ÷åì ó êðûñÿò îñòàëüíûõ ãðóïï, õîòÿ è
îñòàþòñÿ åù¸ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè. Äî-
ñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñîñòîÿíèåì ÏÎË
â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è ñûâîðîòêå êðîâè
íå óñòàíîâëåíî: êàê â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå,
òàê è â ñûâîðîòêå êðîâè óðîâåíü ÄÊ è ïîêàçà-
òåëü ÄÊ/ÌÄÀ ñíèæåíû ïðè íîðìàëüíûõ
çíà÷åíèÿõ ÌÄÀ, òî åñòü èìååò ìåñòî íåêîòî-
ðîå ïðåîáëàäàíèå óðîâíÿ âòîðè÷íûõ ïðîäóê-

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ÏÎË è ÀÎÑ (Ì±m) â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
è ñûâîðîòêå êðîâè ó ïîòîìñòâà êðûñ-ìàòåðåé, ïîëó÷àâøèõ íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå

ñ èçáûòêîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â òå÷åíèå áåðåìåííîñòè  (â % îò íîðìàòèâà)

Ïðèìå÷àíèå. * ð<0,05 ; ** ð<0,01 – ñðàâíåíèå ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ; ðì – ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè
ó êðûñ-ìàòåðåé; ðí – ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè ó íîâîðîæä¸ííûõ êðûñÿò; ð1 – ñðàâíåíèå
ñ ïîêàçàòåëÿìè ó îäíîìåñÿ÷íûõ êðûñÿò; ðïæ – ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå.
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òîâ ÏÎË íàä óðîâíåì ïåðâè÷íûõ, îäíàêî â
öåëîì àêòèâíîñòü ïðîöåññîâ ÏÎË íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ íîðìû (òàáë. 2).

Â îòëè÷èå îò êðûñ-ìàòåðåé, íîâîðîæä¸í-
íûõ è îäíîìåñÿ÷íûõ êðûñÿò ó äâóõìåñÿ÷íûõ
æèâîòíûõ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå íàáëþ-
äàåòñÿ ñî÷åòàíèå óìåðåííîãî ñíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ ÑÎÄ ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ êàòàëàçû, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò ñíèæåíèå ñîîòíîøåíèÿ ÑÎÄ/
êàòàëàçà, ñòåïåíü êîòîðîãî, îäíàêî, äîñòîâåð-
íî ìåíüøå, ÷åì â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ êðûñ
(òàáë. 2). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íîé
àêòèâíîñòè êàòàëàçû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
íàêîïëåíèÿ òîêñè÷íîé Í2Î2 â òêàíè ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû. Â ñûâîðîòêå êðîâè ïîêàçà-
òåëè ÀÎÑ íå äîñòèãàþò óðîâíÿ íîðìàòèâíûõ
çíà÷åíèé, ìàëî îòëè÷àÿñü îò ïîñëåäíèõ è îò
àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ÀÎÑ â ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçå. Â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî ôóíêöèÿ ÀÎÑ íå íàðóøåíà è ñîîò-
âåòñòâóåò àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ÏÎË, à ýòî
çíà÷èò, ÷òî ñóùåñòâåííûõ íàðóøåíèé îêèñ-
ëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà ó
äâóõìåñÿ÷íûõ êðûñÿò íåò.

Âûâîäû
1. Íàèáîëåå âûðàæåííûå íàðóøåíèÿ îêèñ-

ëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â òêà-
íè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû âûÿâëåíû ó êðûñ-
ìàòåðåé è çàêëþ÷àþòñÿ â ñóùåñòâåííîé àêòè-
âàöèè ÏÎË ïðè ñíèæåíèè àêòèâíîñòè ÀÎÑ,
÷òî ìàíèôåñòèðóåò íàëè÷èå ó æèâîòíûõ âû-
ðàæåííîãî îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà, ïîòåíöè-
àëüíî íåáåçîïàñíîãî äëÿ ìåìáðàí è êëåòî÷-
íûõ ñòðóêòóð ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû.

2. Ó íîâîðîæä¸ííûõ êðûñÿò â ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçå óñòàíîâëåíà àêòèâàöèÿ ÏÎË
(ìåíåå âûðàæåííàÿ, ÷åì ó êðûñ-ìàòåðåé) â ñî-
÷åòàíèè ñ ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè ÀÎÑ. Ñòå-
ïåíü ïîâûøåíèÿ ïîêàçàòåëåé ÏÎË è ÀÎÑ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåäîñòàòî÷íîñòè ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ðåçåðâà ÀÎÑ äëÿ ïðèîñòàíîâêè ïðî-
öåññîâ ÏÎË, çàïóùåííûõ â ïðåíàòàëüíîì ïå-
ðèîäå, à ñëåäîâàòåëüíî, è äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ïàíêðåàöèòàõ.

3. Ó îäíîìåñÿ÷íûõ êðûñÿò ñòåïåíü àêòèâà-
öèè ÏÎË â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå ñóùåñòâåí-
íî íèæå, à àêòèâàöèè ÀÎÑ – âûøå, ÷åì ó
êðûñ-ìàòåðåé è íîâîðîæä¸ííûõ. Ïðè ýòîì ïî-
êàçàòåëü ÑÎÄ/êàòàëàçà ñâèäåòåëüñòâóåò îá

îòíîñèòåëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè àêòèâíîñòè
êàòàëàçû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàêîïëåíèÿ
òîêñè÷íîé Í2Î2 â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æå-
ëåçû, ÷òî ÷ðåâàòî ñåðü¸çíûìè íàðóøåíèÿìè
áèîìåìáðàí.

4. Ó äâóõìåñÿ÷íûõ êðûñÿò óðîâåíü àê-
òèâíîñòè è ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëåé ÏÎË è
ÀÎÑ ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè ñóùåñò-
âåííûõ íàðóøåíèé îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñè-
äàíòíîãî ãîìåîñòàçà â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû è ñûâîðîòêå êðîâè.

5. Â ñûâîðîòêå êðîâè ñòåïåíü íàðóøåíèÿ
îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà
ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì â òêàíè ïîäæåëóäî÷-
íîé æåëåçû âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóï-
ïàõ, ïîýòîìó ïî ïîêàçàòåëÿì ÏÎË–ÀÎÑ â
ñûâîðîòêå êðîâè íåëüçÿ ñóäèòü î ñîñòîÿíèè
îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â
òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû.

6. Ãèïåðêàëîðèéíàÿ äèåòà áåðåìåííûõ
êðûñ ñ èçáûòêîì óãëåâîäîâ è æèðîâ íåãàòèâíî
âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñè-
äàíòíîãî ãîìåîñòàçà â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû è ñûâîðîòêå êðîâè êðûñ-ìàòåðåé è èõ
ïîòîìñòâà, íàðóøåíèÿ êîòîðîãî èìåþò âàæ-
íîå çíà÷åíèå â ïàòîãåíåçå ïîâðåæäåíèÿ ïîä-
æåëóäî÷íîé æåëåçû, êîòîðîå ìîæåò â äàëü-
íåéøåì ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ ðàçëè÷íîé ïàòî-
ëîãèè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, â òîì ÷èñëå
ïàíêðåàòèòà è ñàõàðíîãî äèàáåòà.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé

Ïåðñïåêòèâíîñòü äàëüíåéøèõ íàó÷íûõ
ðàçðàáîòîê â äàííîì íàïðàâëåíèè îáóñëîâ-
ëåíà íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ âîïðîñîâ,
êàñàþùèõñÿ ïàòîãåíåçà èçìåíåíèé ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû ó ïîòîìñòâà êðûñ, ïîëó÷àâøèõ
âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ãèïåðêàëîðèéíóþ äè-
åòó, çíà÷èìîñòè ýòèõ èçìåíåíèé äëÿ ðåàëüíîé
óãðîçû ôîðìèðîâàíèÿ õðîíè÷åñêèõ çàáîëå-
âàíèé ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû æèâîòíûõ â
çðåëîì âîçðàñòå. Âûÿñíåíèå ýòèõ âîïðîñîâ íà
óðîâíå ýêñïåðèìåíòà èìååò âàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ óãëóáëåíèÿ çíàíèé îòíîñèòåëüíî ïàòîãå-
íåçà ïîâðåæäåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû
ïðè ãèïåðêàëîðèéíîé äèåòå ó âçðîñëûõ ëþ-
äåé è äåòåé, à çíà÷èò, è äëÿ ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ìåòîäîâ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ó íèõ
çàáîëåâàíèé ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû.
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Â.À. Ñ³ðåíêî
ÎÊÈÑËÞÂÀËÜÍÎ-ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÈÉ ÃÎÌÅÎÑÒÀÇ Ó ÏÎÒÎÌÑÒÂÀ ÙÓÐ²Â, ÙÎ ÎÒÐÈÌÓÂÀËÈ
Ï²Ä ×ÀÑ ÂÀÃ²ÒÍÎÑÒ² ÆÈÂËÅÍÍß Ç ÍÀÄËÈØÊÎÌ ÕÀÐ×ÎÂÈÕ ²ÍÃÐÅÄ²ªÍÒ²Â

Âèâ÷åíî îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíèé ãîìåîñòàç ó 70 ùóð³â ïîïóëÿö³¿ WAG/G Sto íà ï³äñòàâ³
âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) (ä³ºíîâèõ êîí’þãàò ³ ìàëîíîâîãî
ä³àëüäåã³äó) ³ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ) (ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ³ êàòàëàçè) â ï³äøëóíêîâ³é
çàëîç³ é ñèðîâàòö³ êðîâ³. Ó ùóð³â-ìàòåð³â, ùî îòðèìóâàëè ã³ïåðêàëîð³éíó ä³ºòó ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³,
âñòàíîâëåíî àêòèâàö³þ ÏÎË ³ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÀÎÑ (âèðàæåíèé îêñèäàòèâíèé ñòðåñ).
Ó íîâîíàðîäæåíèõ ³ îäíîì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò âèÿâëåíî àêòèâàö³þ ÏÎË ³ ÀÎÑ ç îçíàêàìè íåäîñòàòíîñò³
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ô³ç³îëîã³÷íîãî ðåçåðâó îñòàííüî¿ äëÿ ïðèçóïèíåííÿ ïðîöåñ³â ÏÎË. Ó äâîì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò ³ñòîòíèõ
ïîðóøåíü îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó íå âèÿâëåíî. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî
çíà÷óù³ñòü ïîðóøåíü îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó â ïàòîãåíåç³ óøêîäæåííÿ
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ó ùóð³â ïðè íåçáàëàíñîâàíîìó ã³ïåðêàëîð³éíîìó õàð÷óâàíí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíèé ãîìåîñòàç, ã³ïåðêàëîð³éíà ä³ºòà, ï³äøëóíêîâà
çàëîçà, ïîòîìñòâî ùóð³â.

V.A. Sirenko
AN OXIDATION AND ANTIOXIDANT HOMEOSTASIS IN POSTERITY OF RATS WHO RECEIVED
EXCESSIVE HIGH-CALORIC FEEDING DURING PREGNANCY

There was studied an oxidation and antioxidant homeostasis in 70 rats of WAG/G Sto population on
the basis determination of activity peroxidation of lipids (POL) (diene conjugates and malonic dialdehyde)
and antioxidant system (AOS) (superoxide dismutase and catalase) in pancreas and blood serum. In the
rats-mothers, received a hyper high-calorie diet during pregnancy, an activation of POL and decrease of
AOS activity (the expressed oxidative stress) were established. In newborn and 1-month-old infant rats an
activation of POL and AOS with signs of insufficiency of a physiological reserve for suspension of POL
processes was revealed. In 2-month-old infant rats essential abnormalities of oxidation and antioxidant
homeostasis were not revealed. The obtained data confirm the importance of oxidation and antioxidant
homeostasis disturbances in pathogenesis of pancreas damage in rats at an unbalanced hyper high-calorie
feeding.

Keywords: oxidation and antioxidant homeostasis, hyper high-calorie diet, pancreas, posterity of rats.
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