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Óñïåõè â ðàçâèòèè ìåäèöèíñêèõ òåõíî-
ëîãèé íå îñòàíàâëèâàþò ïîèñê íîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ äëÿ çàìåùåíèÿ ïîâðåæä¸ííûõ òêàíåé.
Îäíîé èç îòðàñëåé ìåäèöèíû, ãäå òàêèå
ìàòåðèàëû ÷ðåçâû÷àéíî âàæíû ïîñòîÿííî,
ÿâëÿåòñÿ ñòîìàòîëîãèÿ. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå
â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷èëè ìàòåðèàëû, ñî-
çäàííûå íà îñíîâå òðèêàëüöèéñèëèêàòà, â
÷àñòíîñòè Áèîäåíòèí (Biodentine™ (BD),
Septodont, Saint Maur des Fosses, Ôðàíöèÿ),
êîòîðûé áûë ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí êàê ìà-
òåðèàë äëÿ çàìåíû äåíòèíà ïðè ïåðôîðàöèè
êîðíÿ, ëå÷åíèè ðåçîðáöèîííûõ ïîâðåæäåíèé,
àïåêñèôèêàöèè, à òàêæå êàê ðåòðîãðàäíûé
íàïîëíèòåëü â ýíäîäîíòè÷åñêîé õèðóðãèè [1,
2] è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ìàòåðèàëîâ,
íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùèõ íàòóðàëüíîìó
öåìåíòó ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì [3].

BD ñîñòîèò èç ïîðîøêîâîé è æèäêîé ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Ïîðîøîê ñîäåðæèò òðèêàëü-
öèéñèëèêàò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êîì-
ïîíåíòîì êàðáîíàòà êàëüöèÿ è èñïîëüçóåòñÿ
â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ, îêñèä öèðêîíèÿ, íå-
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñèëèêàòà äèêàëü-
öèÿ, îêñèäà êàëüöèÿ è îêñèäà æåëåçà. Æèäêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ BD – ýòî âîäîðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðíûé ðàñòâîð (âîäîîòòàëêèâàþùèé

àãåíò) ñ èñïîëüçîâàíèåì õëîðèäà êàëüöèÿ äëÿ
óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ñõâàòûâàíèÿ [2, 4, 5].

Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ, â êîòîðûõ óêàçûâà-
åòñÿ, ÷òî áèîäåíòèí îáëàäàåò ëó÷øèìè áèî-
ëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ÷åì äðóãèå òðè-
êàëüöèåâûå ñèëèêàòíûå öåìåíòû, è äèíàìè-
÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå BD ñ ïîâåðõíîñòüþ
äåíòèíà è òêàíüþ ïóëüïû ñòèìóëèðóåò âîñ-
ñòàíîâëåíèå è äèôôåðåíöèàöèþ êëåòîê
ïóëüïû, óñèëèâàåò ôàêòîðû òðàíñôîðìàöèè
(ýêñïðåññèþ ãåíîâ) è ñïîñîáñòâóåò äåíòèíî-
ãåíåçó [5, 6]. Òàêæå èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ, ÷òî
BD íå ÿâëÿåòñÿ öèòîòîêñè÷íûì èëè ãåíîòîê-
ñè÷íûì äëÿ ôèáðîáëàñòîâ ïóëüïû çóáà è äå-
ñíû [7], íî äëÿ íåãî õàðàêòåðíû áîëåå âûñîêàÿ
ñòåïåíü ðåãóëÿöèè ìèíåðàëèçàöèè è äèô-
ôåðåíöèðîâêè îäîíòîáëàñòîâ ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè òðèêàëüöèåâûìè ñèëèêàòíûìè
öåìåíòàìè [1, 8], è îí ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí äëÿ âåäåíèÿ áîëüíûõ ñ äåôåêòàìè òâ¸ðäîé
òêàíè çóáà [9]. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå òðè-
êàëüöèéñèëèêàòà ïðè àìïóòàöèè ïóëüïû
îñòà¸òñÿ äèñêóòàáåëüíûì.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó-
÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òðèêàëü-
öèéñèëèêàòà â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîâå-
äåíèÿ àìïóòàöèè ïóëüïû.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíò âûïîëíåí íà 3-ìåñÿ÷íûõ

êðîëèêàõ-ñàìöàõ (8 æèâîòíûõ) äëÿ èçó÷åíèÿ
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé ïðè ïðî-
âåäåíèè àìïóòàöèè ïóëüïû. Ïîä îáùèì îáåç-
áîëèâàíèåì (5%-íûé êåòàìèí ñ ðàñ÷¸òîì íà
1 êã ìàññû òåëà  0,4 ìë êåòàìèíà â/ì) ïðåïàðè-
ðîâàëè òâ¸ðäûå òêàíè çóáîâ ìèêðîìîòîðíûì
íàêîíå÷íèêîì. Âñêðûâàëè ðîãà ïóëüïû çóáà
è ðàñøèðÿëè ïóëüïàðíóþ êàìåðó, ïîñëå ÷åãî
âûïîëíÿëè àìïóòàöèþ êîðîíêîâîé ÷àñòè
ïóëüïû. Ñ ïîìîùüþ áîðà òèïà Gates-Glidden
ðàñøèðÿëè óñòüÿ êîðíåâîãî êàíàëà. Ìåäèêà-
ìåíòîçíî îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ 3%-íîãî
ðàñòâîðà  ãèïîõëîðèòà íàòðèÿ è îñòàíàâëèâà-
ëè êðîâîòå÷åíèå ñ ïîìîùüþ 5%-íîé àìèíî-
êàïðîíîâîé êèñëîòû. Ïîñëå âûñóøèâàíèÿ ïî-
ëîñòè çóáà íàêëàäûâàëè òðèêàëüöèéñèëèêàò
íà óñòüå êîðíåâîãî êàíàëà è ïëîìáèðîâàëè çóá
ñòåêëîèîíîìåðíûì öåìåíòîì. Ïîñëå âûâåäå-
íèÿ æèâîòíûõ èç ýêñïåðèìåíòà ÷åðåç 6 íåäåëü
òêàíè çóáà ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì ôîðìà-
ëèíå è ïîñëå äåêàëüöèôèêàöèè è ðóòèííîé
ïðîâîäêè èññëåäîâàëè ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðå-
ïàðàòû [10].

Ðåçóëüòàòû
Èçó÷åíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ èñ-

ñëåäóåìîé ãðóïïû ïîêàçàëî, ÷òî ìàðãèíàëü-
íàÿ è àëüâåîëÿðíàÿ ä¸ñíû ïîêðûòû ìíîãî-
ñëîéíûì ïëîñêèì îðîãîâåâàþùèì ýïèòåëè-
åì. Â öåëîì ñëîè ýïèòåëèîöèòîâ íå íàðó-
øåíû, â êëåòêàõ áàçàëüíîãî ñëîÿ âûÿâëÿþòñÿ
óìåðåííî âûðàæåííûå ïðèçíàêè ïðîëèôå-
ðàöèè.

Êðàÿ òðàâìàòè÷åñêîãî äåôåêòà ðîâíûå
(ðèñ. 1), èìåþò ëèíåéíûé âèä áåç âûïÿ÷èâà-
íèé äåíòèíà. Ðàäèàëüíîå ñòðîåíèå äåíòèí-
íûõ êàíàëüöåâ âîêðóã çîíû ïðèìåíåíèÿ
ïðåïàðàòà ñîõðàíåíî. Îòìå÷àþòñÿ íåáîëüøèå
çîíû ñ êðóïíûìè èíòåðãëîáóëÿðíûìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè. Ýìàëåâî-äåíòèííàÿ ãðàíèöà
ïðåäñòàâëåíà ëèíåéíûì îáðàçîâàíèåì, ýìàëü
èìååò âèä çåðíèñòîé ìàññû. Â çîíå ýìàëåâî-
äåíòèííîé ãðàíèöû ïðè îêðàñêå ïî Ìàëëîðè
âèçóàëèçèðóþòñÿ ýìàëåâûå ïó÷êè, èìåþùèå
âèä íåáîëüøèõ ëåíòîâèäíûõ îáðàçîâàíèé
(ðèñ. 2). Ó÷àñòêè, â êîòîðûõ òåðìèíàëüíûå
âåòâè äåíòèííûõ êàíàëüöåâ ïðîíèêàþò â
ýìàëü, ñîõðàíåíû, âûÿâëÿþòñÿ èõ ó÷àñòêè
èñòîí÷åíèÿ; îíè îáðûâàþòñÿ â çîíå áåññòðóê-
òóðíîé ìàññû ýìàëè. Â çîíå ýìàëåâî-äåíòèí-
íîé ãðàíèöû íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå
ðàçðûõëåíèå ýìàëåâûõ ïó÷êîâ.

Ïëàùåâîé äåíòèí èñ÷åð÷åííîãî âèäà
ïðåäñòàâëåí îñíîâíûì âåùåñòâîì, êîòîðîå
ïðîíèçàíî äåíòèííûìè êàíàëüöàìè, â îá-
ëàñòè êîðîíêè çóáà ïîêðûò áåññòðóêòóðíîé
ìàññîé ýìàëè, â îáëàñòè êîðíÿ – öåìåíòîì.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè â ìåñòå íåïîñðåäñòâåí-
íîãî êîíòàêòà ñ äåôåêòîì îòìå÷àåòñÿ ãîìîãå-
íèçàöèÿ è ìîçàè÷íîñòü èíòåðòóáóëÿðíîãî
äåíòèíà è èñ÷åçíîâåíèÿ â í¸ì äåíòèííûõ
êàíàëüöåâ. Ïåðèòóáóëÿðíûé äåíòèí óïëîòíåí,
÷òî õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷¸òêîé êàðòèíîé ãðàíèö
êàíàëüöåâ. Ðàñïîëîæåíèå äåíòèííûõ êà-
íàëüöåâ â äàííîé çîíå ðûõëîå, îíè èìåþò
èçîãíóòûé âèä, èíòåðòóáóëÿðíûé äåíòèí ãî-
ìîãåííûé. Ãðàíèöû êàíàëüöåâ ÷¸òêèå, õîðî-

Ðèñ. 1. Ðîâíûå êðàÿ òðàâìàòè÷åñêîãî äåôåêòà. Îêðàñêà ïî âàí Ãèçîíó, × 200
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øî ïðîñìàòðèâàþòñÿ. Â èíòåðòóáóëÿðíîì
äåíòèíå âèçóàëèçèðóþòñÿ èíòåðãëîáóëÿðíûå
ïðîñòðàíñòâà íåðàâíîìåðíî ìèíåðàëèçîâàí-
íîãî äåíòèíà. Íà ãðàíèöå ñ ïóëüïîé âèçóàëè-
çèðóåòñÿ øèðîêàÿ ëåíòîâèäíàÿ ëèíèÿ ïðåäåí-
òèíà, ïðèëåæàùàÿ ê ñëîþ îäîíòîáëàñòîâ.
Îêîëîïóëüïàðíûé äåíòèí áåç ïðèçíàêîâ ïà-
òîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè. Ëèøü â åäè-
íè÷íûõ ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ ïðîíèêíîâå-
íèå ðåàêòèâíûõ ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé â çäîðîâóþ òêàíü îêîëîïóëüïàðíîãî
äåíòèíà. Ïðåäåíòèí â ìåñòå ïåðåõîäà â ïëà-
ùåâîé äåíòèí èìååò ôåñòîí÷àòûé âèä è ïðî-
íèçàí äåíòèííûìè êàíàëüöàìè. Âòîðè÷íûé
äåíòèí îòëîæåí íåðàâíîìåðíî, ÷òî îò÷¸òëèâî
ïðîÿâëÿåòñÿ â îáëàñòè ïðåïàðèðîâàíèÿ. Òêàíü
îáèëüíî âàñêóëÿðèçîâàíà çà ñ÷¸ò áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà
è ëèìôàòè÷åñêèõ ñîñóäîâ, êîòîðûå èìåþò
âûðàæåííóþ èçâèòîñòü è àíàñòîìîçû.

Â ìåñòàõ íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ìà-
òåðèàëà ñ ãðàíóëÿöèîííîé òêàíüþ è ïðå-
äåíòèíîì âûÿâëÿåòñÿ åãî èñòîí÷åíèå. Î÷àãî-
âî â òàêèõ ìåñòàõ íàáëþäàåòñÿ ÷àñòè÷íàÿ
ãîìîãåíèçàöèÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà è äåíòèí-
íûõ êàíàëüöåâ. Ïðîèñõîäèò íåçíà÷èòåëüíàÿ
äåôîðìàöèÿ äåíòèííûõ êàíàëüöåâ ñ îäíî-
âðåìåííûì ïîÿâëåíèåì â ýòèõ çîíàõ áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà äåíòèííûõ øàðîâ, ÷òî ñîçäà¸ò
êàðòèíó ñêëàä÷àòîñòè ïðåäåíòèíà è îêîëî-
ïóëüïàðíîãî äåíòèíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïóëüïàðíûå ýëåìåíòû âûÿâëÿþòñÿ òîëüêî â
êîðíåâîé çîíå. Îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå ìî-
ëîäûõ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ âîëîêîí. Òàêæå

âûÿâëÿþòñÿ ôèáðîáëàñòû è ìîëîäûå íîâî-
îáðàçîâàííûå ñîñóäû.

Â êîðîíêîâîé ÷àñòè çóáà îòìå÷àåòñÿ íå-
ðàâíîìåðíîñòü îêðàøèâàíèÿ ïëàùåâîãî äåí-
òèíà ñ ó÷àñòêàìè çîí ïðîçðà÷íîãî äåíòèíà.
Ïðèçíàêè ýêòàçèè äåíòèííûõ êàíàëüöåâ íå
âûðàæåíû. Íàáëþäàåòñÿ óìåðåííî âûðàæåí-
íàÿ ãîìîãåíèçàöèÿ èíòåðòóáóëÿðíîãî äåí-
òèíà. Îòðîñòêè îäîíòîáëàñòîâ îò¸÷íû è èìå-
þò âèä òÿæåé ðàçíîé òîëùèíû ñ ïðèçíàêàìè
âàêóîëüíîé ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ñîçäàíèå ãåðìåòè÷íîãî êîíòàêòà ñ âûñîêîé
ñòåïåíüþ àäãåçèè ê äåíòèíó ïðè èñïîëüçîâà-
íèè BD ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ àñåïòè÷åñêîãî
âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ñ îáðàçîâàíèåì
ïëîòíîãî ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ìîñòà. Ïî-
ñêîëüêó îñíîâíàÿ öåëü ýíäîäîíòè÷åñêîãî ëå-
÷åíèÿ – êëèíè÷åñêèé óñïåõ, ýêñïåðèìåíòà-
ëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ äîëãîñðî÷íûì íàáëþ-
äåíèåì (â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ 6 íåäåëü)
ìîæíî ñ÷èòàòü ñëåäóþùèì øàãîì â êëèíè-
÷åñêîì ïàòîãåíåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è âûáîðà BD â ñîîòâåòñòâèè ñ
êëèíè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ.

Âûâîäû
1. ×åðåç 6 íåäåëü ïîñëå àìïóòàöèè ïóëüïû

âûÿâëÿþòñÿ çàùèòíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûå
ìåõàíèçìû â âèäå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà
ñ åãî ðàçðåøåíèåì, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ
èíêàïñóëÿöèÿ äåíòèííûõ îòëîìêîâ è î÷àãîâ
íåêðîçà ñ èõ îòãðàíè÷åíèåì îò æèçíåñïîñîá-
íîé òêàíè ïóëüïû íà ôîíå èíòåíñèâíîãî íî-
âîîáðàçîâàíèÿ êàïèëëÿðîâ.

Ðèñ. 2. Ñîõðàíåíèå âåòâåé äåíòèííûõ êàíàëüöåâ, ïðîíèêàþùèõ â ýìàëü.
Îêðàñêà ïî Ìàëëîðè, × 200
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².Â. Êîâà÷, Ê.À. Áóíÿòÿí, Â.Â. Ãàðã³í
ÍÀÑË²ÄÊÈ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÒÐÈÊÀËÜÖ²ÉÑÈË²ÊÀÒÓ ÏÐÈ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ
Â²ÄÒÂÎÐÅÍÍ² ÀÌÏÓÒÀÖ²¯ ÏÓËÜÏÈ

Íà âîñüìè êðîëÿõ-ñàìöÿõ âèâ÷àëè ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè òêàíèí çóáà ïðè ìîäåëþâàíí³
àìïóòàö³¿ ïóëüïè ³ ë³êóâàíí³ çà äîïîìîãîþ òðèêàëüö³ºâîãî (ÒÑ) ïðåïàðàòó. Âèÿâëåíî îçíàêè ïðîÿâó
çàõèñíèõ àäàïòèâíèõ ìåõàí³çì³â ó âèãëÿä³ çàïàëüíîãî ïðîöåñó ç éîãî çàâåðøåííÿì ÷åðåç 6 òèæí³â
ï³ñëÿ âèêîíàííÿ àìïóòàö³¿ ïóëüïè ³ âèêîðèñòàííÿ ÒÑ ³ç çàì³íîþ íåêðîòè÷íî¿ ä³ëÿíêè ñïîëó÷íîþ
òêàíèíîþ ç ¿õ ðîçìåæóâàííÿì ç æèòòºçäàòíîþ òêàíèíîþ íà òë³ ³íòåíñèâíîãî íîâîóòâîðåííÿ
êàï³ëÿð³â. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî âèêîðèñòàííÿ ÒÑ ÿê ìàòåð³àëó ïðè àìïóòàö³¿ ïóëüïè ñïðèÿº á³ëüø
àêòèâíèì ïðîöåñàì ðåãåíåðàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïóëüïà, òðèêàëüö³ºâèé ñèë³êàò, ã³äðîêñèä êàëüö³þ, ã³ñòîëîã³ÿ, åêñïåðèìåíò.

I.V. Kovach, K.A. Buniatian, V.V. Gargin
CONSEQUENCES OF TRICALCIUM SILICATE USING IN THE EXPERIMENTAL REPRODUCTION
OF PULP AMPUTATION

We studied the morpho-functional changes of the pulp tissues with modeling of pulp amputation with
tricalcium silicate preparation on 8 rabbits, males, aging three-month. Manifestations of protective adaptive
mechanisms have been revealed in the form of inflammatory process with its resolution six weeks after

2. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îäîíòîòðîï-
íîãî ïðåïàðàòà òðèêàëüöèéñèëèêàòà (Áèîäåí-
òèíà) ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ãåðìåòè÷íóþ êîðîí-
êîâóþ ðåñòàâðàöèþ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àä-
ãåçèè ê äåíòèíó äíà, ñòåíîê ïîëîñòè çóáà è ê
ðåñòàâðàöèîííîìó ìàòåðèàëó.

Ïåðñïåêòèâà äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé ñîñòîèò â èçó÷åíèè ïîñëåäñòâèé ïðèìå-
íåíèÿ òðèêàëüöèéñèëèêàòà â îòäàë¸ííîì
ïåðèîäå è îáîñíîâàíèè ïåðå÷íÿ ñîñòîÿíèé
èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ìàòåðèàëà â ñòîìà-
òîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå.
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performing of pulp amputation with Tricalcium Silicate (Biodentine) with replacement of necrotic area by
connective tissue with their delimitation from viable pulp tissue against a background of intensive neoplasm
of capillaries. Thus it can be argued that the use of TS as a material for pulp amputation promotes more
active regeneration processes.

Keywords: pulp, tricalcium silicate, calcium hydroxide, histology, experiment.
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