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ТА ЙОГО КОРЕКЦІЯ ГЛІКОЗАМІНОГЛІКАНОМ ХОНДРОЇТИНСУЛЬФАТОМ
Âèâ÷àëè ïîêàçíèêè ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñïåðìàòîçî¿ä³â ³ ñòàíó ñïåðìàòîãå-
íåçó ïðè ìîäåëþâàíí³ çàãàëüíîãî îäíîðàçîâîãî îïðîì³íþâàííÿ äîçîþ 3 Ãð ³ êîðåêö³¿
ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó õîíäðî¿òèíñóëüôàòîì ó äîç³ 60 ìã/êã. Çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ
ðàä³àö³éíîãî óðàæåííÿ çàãàëüíèì îäíîðàçîâèì îïðîì³íþâàííÿì âèíèêàº ãîíàäîïàò³ÿ,
ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèðàæåíèì ïîðóøåííÿì ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñ³ì’ÿíèê³â
ùóð³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè çàñòîñóâàíí³ õîíäðî¿òèíñóëüôàòó, ÿêèé ââîäèëè ùóðàì
ó ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íîìó ðåæèì³, ï³äâèùóºòüñÿ ñò³éê³ñòü ïîïóëÿö³¿ ñïåðìàòî-
ãîí³é, çíèæóºòüñÿ â³äñòðî÷åíà çàãèáåëü öèõ êë³òèí. Íàñë³äêîì óêàçàíîãî º ï³äâèùåííÿ
íå ò³ëüêè ÷èñåëüíîñò³ êàíàëüö³â ³ç â³äíîâëåíèìè ñòàòåâèìè êë³òèíàìè, à é íàÿâí³ñòü
ñåðåä íèõ á³ëüø ï³çí³õ, í³æ ó êîíòðîëüí³é ïàòîëîã³¿, ñòàä³é ðîçâèòêó ñòàòåâèõ êë³òèí.
Õîíäðî¿òèíñóëüôàò ìàº ðàä³îàäàïòàö³éíó ä³þ ùîäî ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ÷î-
ëîâ³÷èõ ãîíàä.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïåðìàòîãåíåç, ãîíàäè, îïðîì³íþâàííÿ, õîíäðî¿òèíñóëüôàò.

ñïåðìàòîãåíåçó, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ íå ò³ëüêè
â ðàíí³ (÷åðåç ì³ñÿöü ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ), àëå
é â ï³çí³ òåðì³íè (÷åðåç ð³ê ³ á³ëüøå) [6]. Ùîá
ïðîòèñòîÿòè öüîìó, âåäåòüñÿ ïîøóê çàñîá³â
àäåêâàòíî¿ êîðåêö³¿ ïîðóøåíü ãåíåðàòèâíî¿
ôóíêö³¿ òà äîñë³äæåííÿ ñïîëóê ç íîâèìè ìå-
õàí³çìàìè ðàä³îïðîòåêòîðíî¿ ä³¿ ùîäî â³ä-
íîâëåííÿ ÿê³ñíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ðåïðîäóê-
òèâíî¿ ñèñòåìè. Ïðè ë³êóâàíí³ ð³çíèõ ôîðì
áåçïë³ääÿ, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóþòü ãîð-
ìîíàëüí³ òà ðîñëèíí³ ïðåïàðàòè, á³îãåíí³
ñòèìóëÿòîðè, â³òàì³íè òîùî [3, 7]. Äàí³
îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàëè âàæëèâå çíà÷åííÿ
äëÿ ðåàë³çàö³¿ ãåíåðàòèâíî¿ ôóíêö³¿ ÷îëîâ³ê³â
ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â [8–10]. Öå îáóìîâèëî
ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáêè ìåòîä³â ñàíàö³¿ ðîçëà-
ä³â ðåïðîäóêòèâíîãî çäîðîâ’ÿ çà äîïîìîãîþ
õîíäðî¿òèíñóëüôàòó [11]. Äîâåäåíî, ùî öåé
ïðåïàðàò âïëèâàº ïîçèòèâíî íà ïîêàçíèêè
ñïåðìîãðàìè ùóð³â ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ïà-
òîñïåðì³ºþ ð³çíîãî ãåíåçó [11]. Ãîíàäîïðî-
òåêòèâíà ä³ÿ õîíäðî¿òèíñóëüôàòó ïîëÿãàº ó
çäàòíîñò³ ñòàá³ë³çóâàòè êë³òèíí³ ìåìáðàíè, ó
òîìó ÷èñë³ é ìåìáðàíè êë³òèí Ñåðòîë³, óñó-

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â â³äáóâàºòüñÿ
ñóòòºâå ïîã³ðøåííÿ çäîðîâ’ÿ ÷îëîâ³ê³â (çà-
ãàëüíîãî, ñîö³àëüíîãî, ïñèõîåìîö³éíîãî, ðåï-
ðîäóêòèâíîãî òîùî). Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ
îñòàííüîãî º çáåðåæåííÿ ôåðòèëüíîñò³. Ñå-
ðåä ïðè÷èí áåçïë³ääÿ çíà÷íå ì³ñöå çàéìàþòü:
çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè çàïàëüíèõ çàõâîðþâàíü,
áåçêîíòðîëüíå âæèâàííÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â,
ã³ïîäèíàì³ÿ òà óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà (õ³ì³÷í³ àãåíòè, êë³ìàòè÷í³ ôàêòîðè, ðà-
ä³àö³ÿ). Óñ³ ö³ ôàêòîðè ïðèçâîäÿòü äî çðîñòàí-
íÿ áåçïë³äíèõ øëþá³â, ðîçëó÷åíü ³ ïîã³ðøåí-
íÿ äåìîãðàô³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó êðà¿í³ [1–3].

Äëÿ ìîí³òîðèíãó ÷îëîâ³÷îãî ðåïðîäóê-
òèâíîãî ïîòåíö³àëó âàæëèâîþ º îö³íêà ñòàíó
ñïåðìàòîãåíåçó ÿê ÷óòëèâîãî á³îëîã³÷íîãî
³íäèêàòîðà âèÿâëåííÿ ³ ïîïåðåäæåííÿ ìîæ-
ëèâî¿ çàãðîçè çíèæåííÿ ÿêîñò³ ÷îëîâ³÷î¿ ãàìå-
òè âíàñë³äîê çðîñòàþ÷îãî øê³äëèâîãî íàâàí-
òàæåííÿ [4, 5]. Â³äîìî, ùî ðàä³àö³éíå îïðî-
ì³íåííÿ âèêëèêàº ïîðóøåííÿ â êë³òèíàõ, òêà-
íèíàõ ³ îðãàíàõ, çîêðåìà â ãîíàäàõ. Â³äíîñíî
ìàë³ òà ñåðåäí³ äîçè ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ (0,5;
1; 2; 3 Ãð) çäàòí³ âèêëèêàòè óøêîäæåííÿ
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âàòè ³øåì³÷í³ ðîçëàäè, ùî âèíèêàþòü ï³ä
âïëèâîì ñåðîòîí³íó. Âíàñë³äîê öüîãî íîðìà-
ë³çóºòüñÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ ãîíàä, çá³ëüøóº-
òüñÿ ³, â³äïîâ³äíî, â³äíîâëþºòüñÿ ïîðóøåíà
òðîô³êà ñòàòåâèõ êë³òèí. Ï³äòâåðäæåííÿì
çíèæåííÿ äèñòðîô³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ÿº÷êàõ
ùóð³â º â³äíîâëåííÿ ìîðôîñòðóêòóðè òåñòè-
êóëÿðíî¿ òêàíèíè, çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³
ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ó ñ³ì’ÿíèõ êàíàëüöÿõ ³
ðåçåðâó ñïåðì³îãåíåçó (ïîÿâà á³ëüøî¿ ê³ëü-
êîñò³ êàíàëüö³â ç íàÿâí³ñòþ çð³ëèõ ñïåðìàòî-
çî¿ä³â, ùî â³äîáðàæàº çðîñòàííÿ ³íäåêñó
ñïåðìàòîãåíåçó), çíèæåííÿ âèðàçíîñò³ çëó-
ùåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí [11]. Îäíàê íåâ³äîìî,
ÿê â³äîáðàæàºòüñÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó íà
ñïåðìàòîãåíåç³ òà ìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíè-
êàõ ã³ñòîëîã³÷íî¿ êàðòèíè ãîíàä ó òâàðèí ³ç
ïîñòðàä³àö³éíîþ ñïåðìîïàò³ºþ. Òîìó ìåòîþ
äîñë³äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñïåðìàòîãåíåçó
ïðè ìîäåëþâàíí³ ðàä³àö³éíîãî óðàæåííÿ
ÿº÷îê ³ êîðåêö³ÿ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó õîíä-
ðî¿òèíñóëüôàòîì.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêîíà-
íî íà ñòàòåâîçð³ëèõ ñàìöÿõ ùóð³â ïîïóëÿö³¿
Â³ñòàð ç ïî÷àòêîâîþ ìàñîþ 250–350 ã. Òâà-
ðèíàì ï³ñëÿ çàãàëüíîãî îäíîðàçîâîãî îïðîì³-
íåííÿ äîçîþ ó 3 Ãð ââîäèëè äîñë³äæóâàí³
ïðåïàðàòè [12]. Çàãàëüíå ðàä³àö³éíå óðàæåí-
íÿ â³äáóâàëîñÿ â ëàáîðàòîð³¿ ìåòðîëîã³¿ ³îí³-
çóþ÷èõ îïðîì³íåíü ²íñòèòóòó ìåäè÷íî¿ ðàä³î-
ëîã³¿ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð’ºâà ÀÌÍ Óêðà¿íè. Âè-
ì³ðþâàííÿ ïðîâîäèëè óí³âåðñàëüíèì äîçè-
ìåòðîì UNIDOS ¹ 1002-20360 ó êîìïëåêò³
ç öèë³íäðè÷íîþ ³îí³çàö³éíîþ êàìåðîþ
TW30001-2127 ó ïîâ³òð³, â ÿêîñò³ äæåðåëà
³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ âèêîðèñòîâóâàëè
ðåíòãåí-àïàðàò ÐÓÌ-17. Ïàðàìåòðè îïðîì³-
íåííÿ: íàïðóãà íà òðóáö³ U=190 êÂ, àíîäíèé
ñòðóì ²=10 ìÀ, ô³ëüòð 0,5 ìì Ñu+1 ìì Al,
òóáóñ F=50 ñì, ïîëå 20×20 ñì. Ãåîìåòð³ÿ
îïðîì³íåííÿ: íà â³äñòàí³ L=80 ñì ðîçòàøî-
âóâàëàñÿ êë³òêà äëÿ ùóð³â 30×30×30×7 ñì.
Ïðè âèì³ðþâàííÿõ ó ïîâ³òð³ ³îí³çàö³éíó êà-
ìåðó çàêð³ïëþâàëè â ñïåö³àëüíîìó øòàòèâ³
òà ðîçì³ùóâàëè â äåâ’ÿòè ñèìåòðè÷íèõ òî÷-
êàõ êë³òêè. ×àñ äëÿ ïðîâåäåííÿ îïðîì³íåííÿ
äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ç çàãàëü-
íîþ ìàñîþ 280 ã ñêëàäàâ 12 õâ 36 ñ äëÿ 3 Ãð.

Ïðè ìîäåëþâàíí³ çàãàëüíîãî ðàä³àö³éíî-
ãî óðàæåííÿ òâàðèí áóëî ðîçïîä³ëåíî íà òàê³
ãðóïè: 1-øà – íåãàòèâíèé êîíòðîëü (³íòàêòí³

ùóðè); 2-ãà – ïîçèòèâíèé êîíòðîëü (êîíòðî-
ëüíà ïàòîëîã³ÿ – òâàðèíè ç ìîäåëüîâàíèì
çàãàëüíèì ðàä³àö³éíèì óðàæåííÿì); 3-òÿ òà
4-òà ãðóïè – òâàðèíè, ÿêèì çà òðè äîáè äî
îïðîì³íåííÿ ³ ïðîòÿãîì 30 äí³â ïîñï³ëü ââî-
äèëè ñóáñòàíö³þ õîíäðî¿òèíñóëüôàòó â äîç³
60 ìã/êã ³ ïðåïàðàò ïîð³âíÿííÿ Òðèáåñòàí
(âèðîáíèöòâà êîìïàí³¿ Sopharma, Áîëãàð³ÿ)
ó äîç³ 60 ìã/êã. Íà 31-øó äîáó åêñïåðèìåíòó
ïðîâîäèëè øâèäêó åóòàíàç³þ ùóð³â. Äîçó ðå-
ôåðåíòíîãî ïðåïàðàòó ðîçðàõîâóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà âèäîâî¿ ñò³éêîñò³, âèõî-
äÿ÷è ç äîáîâî¿ äîçè äëÿ ëþäèíè [13]. Ó âñ³õ
òâàðèí âèä³ëÿëè ³ çâàæóâàëè ã³ïîô³ç, ñ³ì’ÿíè-
êè òà ¿õ ïðèäàòêè, âåíòðàëüíó ÷àñòèíó ïåðåä-
ì³õóðîâî¿ çàëîçè òà ñ³ì’ÿí³ ïóõèðö³. Ó ñóñ-
ïåíç³¿ ïðèäàòê³â ñ³ì’ÿíèê³â îö³íþâàëè ïî-
êàçíèêè ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñïåð-
ìàòîçî¿ä³â (ê³ëüê³ñòü, ðóõëèâ³ñòü, ïàòîëîã³÷í³
ôîðìè òà ÷àñ çáåðåæåííÿ ðóõëèâîñò³ ñïåð-
ì³¿â) [13]. Ñ³ì’ÿíèêè ùóð³â óñ³õ ãðóï ô³êñó-
âàëè ó 10%-âîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó, ïðîâî-
äèëè ïî ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ ì³öíîñò³, çàëèâà-
ëè ó öåëî¿äèí-ïàðàô³í [14]. Íà çð³çàõ, ÿê³ çà-
áàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì, îêð³ì
îãëÿäîâî¿ ì³êðîñêîï³¿, ðîáèëè ìîðôîìåòðè÷íó
îö³íêó ïðîöåñó ñïåðìàòîãåíåçó [15, 16]. Äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî íàö³îíà-
ëüíèõ «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïå-
ðèìåíò³â íà òâàðèíàõ» (Óêðà¿íà, 2001), ÿê³
óçãîäæóþòüñÿ ç «Ïîëîæåííÿìè ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà
³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986) [17].
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó öèôðîâèõ äàíèõ ïðîâî-
äèëè ïàðàìåòðè÷íèìè òà íåïàðàìåòðè÷íèìè
ìåòîäàìè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³¿â Ñòüþäåí-
òà òà Â³ëêîêñîíà–Ìàííà–Ó³òí³ [18, 19].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ìîäåëþ-
âàííÿ ðàä³àö³éíîãî óðàæåííÿ ÿº÷îê íå ñóïðî-
âîäæóâàëîñÿ çì³íîþ ìàñè îðãàí³â-ì³øåíåé
äëÿ àíäðîãåí³â (òàáë. 1).

Äîñë³äæåííÿ ñòàíó ñïåðìàòîãåíåçó ï³ä
âïëèâîì õîíäðî¿òèíñóëüôàòó ³ òðèáåñòàíó â
óìîâàõ ðàä³àö³éíîãî óðàæåííÿ ïîêàçàëî â³ä-
ñóòí³ñòü íåãàòèâíîãî âïëèâó çàãàëüíîãî îäíî-
ðàçîâîãî îïðîì³íþâàííÿ äîçîþ 3 Ãð íà ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüí³ ïîêàçíèêè ñïåðìàòîçî¿ä³â
(òàáë. 2). Ó òîé æå ÷àñ ÷åðåç 30 äí³â ï³ñëÿ
îäíîðàçîâîãî çàãàëüíîãî îïðîì³íåííÿ ó ñ³-
ì’ÿíèêàõ ùóð³â (2-ãà ãðóïà) âèÿâëåí³ âèðàçí³
ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³ ïîðóøåííÿ ïðîöåñó óòâî-
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ðåííÿ ñïåðìàòîçî¿ä³â. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî
ðîçì³ð çâèâèñòèõ ñ³ì’ÿíèõ êàíàëüö³â ìàéæå
íå çì³íåíî, ó ñò³íö³ ñ³ì’ÿíèõ êàíàëüö³â ïðàê-
òè÷íî â³äñóòí³ ñòàòåâ³ êë³òèíè, ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ ò³ëüêè äîâîë³ ÷èñëåíí³ ñóñòåíîöèòè,
ÿê³ íå çì³íåí³ òà ëåæàòü ð³âíèì ðÿäîì, ³
îäèíè÷í³ òåìí³ ñïåðìàòîãîí³¿ òèïó À.

Â äåÿêèõ êàíàëüöÿõ âèäíî ïðèëåãëèé äî
íèõ øàð êë³òèííîãî äåòðèòó òà/÷è øàð ñïåð-
ìàòèäó ï³çíüîãî ñòðîêó äîçð³âàííÿ ó ò³é ÷è
³íø³é ñòàä³¿ äåãðàäàö³¿, ñïåðìàòîçî¿äè (éìî-
â³ðíî, ðîçâèíóò³ ç³ ñòàòåâèõ êë³òèí, ùî âæå
áóëè ó êàíàëüöÿõ àáî äî àáî ï³ä ÷àñ îïðîì³-
íåííÿ), ïîîäèíîê³ êë³òèíè-êóë³. Çîâñ³ì ó íå-
âåëèê³é ÷àñòèí³ êàíàëüö³â, îêð³ì ñïåðìàòîãî-
í³é òèïó À òåìíèõ, ïðîñòåæåí³ é ñïåðìàòîãî-

í³¿ òèïó À ñâ³òë³. Îêðåì³ ñïåðìàòîãîí³¿ òèïó
À ñâ³òë³ çíàõîäÿòüñÿ ó ñòàí³ ïîä³ëó, äåÿê³ ç
äåãåíåðàòèâíèìè ÿäðàìè. Ïîîäèíîê³ êàíàëü-
ö³ ì³ñòÿòü îêðåì³ ñïåðìàòîöèòè 1-ãî ïîðÿäêó
ó ñòàä³ÿõ ïðîôàçè (íåâèðàçí³ ïî÷àòêîâ³ îçíà-
êè ðåãåíåðàö³¿). Ó ì³æêàíàëüöåâèõ ëîêóñàõ
³íòåðñòèö³àëüí³ åíäîêðèíîöèòè íå çì³íåí³ í³
çà ÷èñåëüí³ñòþ, í³ çà ìîðôîëîã³÷íèì ñòàíîì
ÿäåð (ðèñóíîê à, á). Ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè ãëè-
áîêîãî ïîðóøåííÿ ïðîöåñó ñïåðìàòîãåíåçó
ï³äòâåðäæóâàëèñÿ ìîðôîìåòðè÷íî.

Òàê, ³íäåêñ ñïåðìàòîãåíåçó çíèçèâñÿ ìàé-
æå ó 6,5 ðàçà (ïðè âèçíà÷åíí³ éîãî âðàõî-
âóâàëè ò³ëüêè ò³ øàðè êë³òèí, ùî â³äíîñèëè-
ñÿ, ñóäÿ÷è çà ÷àñîì ïîÿâè ¿õ, äî â³äíîâëåíèõ
âæå ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ, áàëüíà îö³íêà êîæ-

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ õîíäðî¿òèíñóëüôàòó íà ìàñó îðãàí³â ùóð³â-ñàìö³â (n=8) ç ãîíàäîïàò³ºþ,
ÿêó âèêëèêàëè ðàä³àö³ºþ

Òàáëèöÿ 2. Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íà ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ ïîêàçíèêè ñïåðìàòî-
çî¿ä³â ó ùóð³â (n=8) ç ãîíàäîïàò³ºþ, ùî âèêëèêàí³ çàãàëüíèì ðàä³àö³éíèì óðàæåííÿì (X±Sx)
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íîãî øàðó êë³òèí ïðîâîäèëàñÿ ò³ëüêè ïðè íà-
ÿâíîñò³ ó íüîìó íå ìåíøå 7 êë³òèí), ÷èñåëü-
í³ñòü ñïåðìàòîãîí³é âïàëà ó 5,7 ðàçà.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ñ³ì’ÿíèê³â ùóð³â, ÿêèì
ââîäèëè õîíäðî¿òèíñóëüôàò (3-òÿ ãðóïà), íà
â³äì³íó â³ä òâàðèí ³ç ãðóïè êîíòðîëüíî¿ ïà-
òîëîã³¿, ó áàãàòüîõ êàíàëüöàõ ïðîñòåæåí³ äî-
âîë³ âèðàçí³ ïðîÿâè â³äíîâëåííÿ ôàçè ðîç-
ìíîæåííÿ ³ ôàçè ðîñòó â ïðîöåñ³ ñïåðìàòî-
ãåíåçó, õî÷à ìàþòü ì³ñöå é êàíàëüö³ ç äåãå-
íåðàö³ºþ ñòàòåâèõ êë³òèí, ïîîäèíîêèìè êë³-
òèíàìè-êóëÿìè, âîíè ñïóñòîøåí³ ïîâí³ñòþ,
ç ïðèñóòí³ñòþ çàëèøê³â êë³òèí ïîïåðåäíüîãî
öèêëó. Òàê, çíà÷íî çá³ëüøåíà ê³ëüê³ñòü ñ³ì’ÿ-
íèõ êàíàëüö³â, ó ÿêèõ äèôåðåíö³þâàëè ñïåð-
ìàòîãîí³¿. Âîíè øàðîì ëåæàëè íà áàçàëüí³é
ìåìáðàí³ êàíàëüöÿ, ñåðåä íèõ áàãàòî ñâ³òëèõ
òèïó À, ÿê³ ÷àñòî çíàõîäèëèñü ó ñòàí³ ïîä³ëó.
Â ÷àñòèí³ êàíàëüö³â âèäíî ñïåðìàòîöèòè
1-ãî ïîðÿäêó, ïåðåâàæíî íà ñòàä³ÿõ ïðîôàçè,
³ íàâ³òü ïîä³ë ¿õ (ìåòàôàçà 1-ãî ïîä³ëó ìåéî-

çó), à äåÿê³ êàíàëüö³ ì³ñòèëè ìîðôîëîã³÷íî
ïîâíîö³ííèé ïðàêòè÷íî âåñü ïóë ñòàòåâèõ
êë³òèí (ðèñóíîê, à, â). Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî êà-
íàëüö³ ç òèì ÷è ³íøèì ñòóïåíåì â³äíîâëåííÿ
ïðîöåñó ñïåðìàòîãåíåçó äîâîë³ ð³âíîì³ðíî
ïðîñòåæóâàëèñÿ íà âñ³é ïëîùèí³ ïðåïàðàòó.
Êð³ì òîãî, â êàíàëüöÿõ, ó ñò³íö³ ÿêèõ ïðèñóòí³
ñòàòåâ³ êë³òèíè ï³çí³õ åòàï³â ðîçâèòêó (ïðè-
ïóñòèìî ç òèìè, ùî âèæèëè ï³ñëÿ îïðîì³íåí-
íÿ), äîâîë³ âèðàçíî çìåíøåí³ ïðîÿâè ¿õ äåãå-
íåðàö³¿. ×èñåëüí³ñòü ³ ìîðôîëîã³ÿ ñóñòåíîöè-
ò³â, ³íòåðñòèö³àëüíèõ åíäîêðèíîöèò³â íå çì³-
íþâàëèñÿ. Ê³ëüê³ñíà îö³íêà ñòàíó ñïåðìàòî-
ãåííîãî åï³òåë³þ ï³äòâåðäèëà ïîêðàùåííÿ
äåÿêèõ ïîêàçíèê³â ñïåðìàòîãåíåçó: â³äíîñíî
êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿ çðîñòàâ ³íäåêñ ñïåðìà-
òîãåíåçó (â 1,98 ðàçà), íà 90 % çá³ëüøèëàñÿ
÷èñåëüí³ñòü â³äíîâëåíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí
íà îäèí êàíàëåöü.

Äîñë³äæåííÿ ñ³ì’ÿíèê³â ùóð³â, ÿêèì íà
òë³ îïðîì³íåííÿ ââîäèëè òðèáåñòàí (4-òà ãðó-

Ñ³ì’ÿíèêè ñàìö³â ùóð³â, ÿê³ íà òë³ îïðîì³íåííÿ îòðèìóâàëè ð³çí³ ïðåïàðàòè:
à – ³íòàêòí³; íîðìàëüíèé ðîçì³ð ñ³ì’ÿíèõ êàíàëüö³â, ñòàòåâ³ êë³òèíè ïîäàí³ ó ïîâíîìó îáñÿç³; á –
çàãàëüíå îïðîì³íåííÿ, ïîâíà â³äñóòí³ñòü ñòàòåâèõ êë³òèí ó êàíàëüöÿõ, âèäíî ëèøå ïîîäèíîê³ ñïåð-
ìàòîãîí³¿ òà äåãðàäîâàí³ ï³çí³ ñïåðìàòèäè; â – ï³ñëÿ ââåäåííÿ õîíäðî¿òèíñóëüôàòó â³äíîâëåí³ âñ³
ãåíåðàö³¿ ñòàòåâèõ êë³òèí äî ñïåðìàòîçî¿ä³â âêëþ÷íî; ã – ï³ñëÿ ââåäåííÿ òðèáåñòàíó âèäíî ñïóñòî-
øåí³ êàíàëüö³ ç³ ñòàòåâèìè êë³òèíàìè ï³çí³õ åòàï³â ðîçâèòêó âêëþ÷íî

à

ã

â

á
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ïà), òàêîæ âèÿâèëî ÷àñòêîâå â³äíîâëåííÿ
ñïåðìàòîãåííîãî åï³òåë³þ (â îñíîâíîìó ïåð-
øèõ ôàç ñïåðìàòîãåíåçó) â ÷àñòèí³ ñ³ì’ÿíèõ
êàíàëüö³â á³ëüøîñò³ òâàðèí. Òàê, îäí³ ä³ëÿí-
êè ïàðåíõ³ìè ì³ñòèëè ïðàêòè÷íî ò³ëüêè ñïóñ-
òîøåí³ êàíàëüö³, íà ³íøèõ ó êàíàëüöÿõ â³äì³-
÷åíî îçíàêè â³äíîâëåííÿ, ïðè öüîìó äóæå
âèðàçíèì áóâ ä³àïàçîí ðîçá³æíîñòåé öèõ
îçíàê. Äîâîë³ ÷àñòî «â³äíîâëåí³» ñòàòåâ³ êë³-
òèíè (ñïåðìàòîãîí³¿ é ñïåðìàòîöèòè) áóëè ó
ñòàí³ äåãåíåðàö³¿, ó ðÿä³ êàíàëüö³â âèäí³ êë³-
òèíè-êóë³. Ñòàí ³íòåðñòèö³àëüíèõ åíäîêðèíî-
öèò³â çàëèøàâñÿ ñòàá³ëüíèì. Ó äâîõ ùóð³â ç
ãðóïè âèÿâëåíî âèðàçíå çìåíøåííÿ ðîçì³ðó
êàíàëüö³â, ìàéæå òîòàëüíå ñïóñòîøåííÿ êà-
íàëüöåâîãî åï³òåë³þ, ç îãîëåííÿì áàçàëüíî¿
ìåìáðàíè. Ïîîäèíîê³ êàíàëüö³ ì³ñòÿòü íåäè-
ôåðåíö³éîâàí³ êë³òèíè, ùî ðîçì³ùåí³ õàîòè÷-
íî àáî øàðîì. Ñóñòåíîöèòè ïîîäèíîê³, ³íòåð-
ñòèö³àëüí³ êë³òèíè äð³áí³, ïðîë³ôåðóþòü.
Ïðè ê³ëüê³ñí³é îö³íö³ ñòàíó ñïåðìàòîãåííîãî
åï³òåë³þ âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³
â³äíîâëåíèõ ñïåðìàòîãîí³é ó êàíàëüö³ íà
55,6 % â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿, ³íäåêñ
ñïåðìàòîãåíåçó çá³ëüøèâñÿ â 1,6 ðàçà. Â³äî-
ìî, ùî íàéá³ëüø ÷óòëèâèìè äî ðåíòãåí³â-
ñüêîãî îïðîì³íåííÿ ç ïîïóëÿö³¿ ÷îëîâ³÷èõ
ñòàòåâèõ êë³òèí º ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè – ñïåð-
ìàòîãîí³¿ òèïó À ñâ³òë³ òà òèïó Â. Ïðè öüîìó
çàãèáåëü êë³òèí ìîæå áóòè ÿê øâèäêîþ, òàê ³
â³äñòðî÷åíîþ [20, 21]. Òîìó çðîçóì³ëî, ÷îìó
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ â äåÿêèõ ñ³ì’ÿíèõ êàíà-
ëüöÿõ â³äì³÷åíà ïîâíà ðåäóêö³ÿ ñïåðìàòîãåí-
íîãî åï³òåë³þ – çàãèáåëü ñïåðìàòîãîí³é áóëà
øâèäêîþ, ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó êë³òèí íå
â³äáóâàëîñÿ (íåìà ç ÷îãî). Ïîò³ì çàãèíóëè
ñïåðìàòîöèòè òà ðàíí³ ñïåðìàòèäè, ÿê³ çàç-
íàëè îïðîì³íåííÿ. Òîìó â êàíàëüö³ âèäí³ áó-
ëè ò³ëüêè ñóñòåíîöèòè ³ êë³òèííèé äåòðèò.
×àñòèíà ñïåðìàòîãîí³é, î÷åâèäíî, çàãèíóëà
ç â³äñòðî÷êîþ, òîìó âñòèãëà âñòóïèòè ó ïîäà-
ëüø³ ôàçè ïîä³ëó. Ç íèõ óòâîðèëèñÿ ³ äèôå-
ðåíö³þâàëèñÿ ñïåðìàòîöèòè é ñïåðìàòèäè.
Îñê³ëüêè ö³ êë³òèíè ðîçâèëèñÿ ç ðàí³ø ïî-
øêîäæåíèõ ñïåðìàòîãîí³é, âîíè òåæ âèÿâè-
ëèñÿ àáî çîâñ³ì íåæèòòºçäàòíèìè (ñïåðìàòî-
öèòè), àáî âèæèëè (ñïåðìàòèäè) òà ó äåãðàäî-
âàíîìó âèãëÿä³ (äåãåíåðàòèâí³ ÿäðà, êë³òèíè-
êóë³) ëåæàëè øàðîì ïîáëèçó áàçàëüíî¿ ìåì-
áðàíè. Ùîäî ñïåðìàòîçî¿ä³â, òî âîíè â³äíî-
ñÿòüñÿ äî äîâîë³ ðåçèñòåíòíèõ äî îïðîì³íåí-
íÿ êë³òèí [20] ³ ó êàíàëüöÿõ çîâí³ ìàëî çì³-

íåí³. Ãîðìîíàëüíà ôóíêö³ÿ ñ³ì’ÿíèê³â ùóð³â
âèÿâèëàñÿ á³ëüø ðåçèñòåíòíîþ äî îïðîì³-
íåííÿ, í³æ ñïåðìàòîãåíåç. ²íòåðñòèö³àëüí³
åíäîêðèíîöèòè íå çì³íþâàëèñÿ í³ ìîðôîëî-
ã³÷íî, í³ ê³ëüê³ñíî.

Äî 30-ãî äíÿ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ó äåÿêèõ
êàíàëüöÿõ âèÿâëåíî îçíàêè ÷àñòêîâîãî â³ä-
íîâëåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí ñàìèõ ðàíí³õ åòàï³â
ðîçâèòêó. Öå â îñíîâíîìó íå÷èñëåíí³ ñâ³òë³
ñïåðìàòîãîí³¿ òèïó À òà ïîîäèíîê³ ñïåðìàòî-
öèòè 1-ãî ïîðÿäêó. Ìîæëèâî, âîíè «âèíè-
êàþòü» ³ç òåìíèõ ñïåðìàòîãîí³é òèïó À, ùî
º ðåçåðâíèìè òà çàëèøàþòüñÿ ó ñïîêî¿ äî âè-
íèêíåííÿ àâàð³éíèõ ñèòóàö³é (ãëèáîêå ïî-
øêîäæåííÿ åï³òåë³þ ñ³ì’ÿíèõ êàíàëüö³â), ³
ñàìå â öèõ âèïàäêàõ ³íäóêóºòüñÿ ¿õ ïîä³ë ç
âèíèêíåííÿì ñòîâáóðîâèõ êë³òèí, ùî îíîâ-
ëþþòüñÿ [22].

Ìîæëèâî, õîíäðî¿òèíñóëüôàò, ÿêèé óâî-
äèëè ùóðàì ó ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íîìó
ðåæèì³, ï³äâèùóº «ñò³éê³ñòü» ïîïóëÿö³¿ ñïåð-
ìàòîãîí³é, çíèæóº â³äñòðî÷åíó çàãèáåëü öèõ
êë³òèí. Íàñë³äêîì öüîãî º ï³äâèùåííÿ íå
ò³ëüêè ÷èñåëüíîñò³ êàíàëüö³â ³ç â³äíîâëåíèìè
ñòàòåâèìè êë³òèíàìè, à é íàÿâí³ñòü ñåðåä íèõ
á³ëüø ï³çí³õ, í³æ ó ãðóï³ êîíòðîëüíî¿ ïàòîëî-
ã³¿, ñòàä³é ðîçâèòêó ñòàòåâèõ êë³òèí. Òàêèì
÷èíîì, º ï³äñòàâà ãîâîðèòè ïðî ïåâíó ðàä³î-
àäàïòàö³éíó ä³þ äîñë³äæåíîãî ïðåïàðàòó –
õîíäðî¿òèíñóëüôàòó. Ïðåïàðàò ïîð³âíÿííÿ
Òðèáåñòàí ïîñòóïàºòüñÿ çà âïëèâîì íà ïðî-
öåñè â³äíîâëåííÿ ñïåðìàòîãåíåçó äîñë³äæå-
íîìó ïðåïàðàòó.

Âèñíîâêè
1. Çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ðàä³àö³éíîãî óðà-

æåííÿ çàãàëüíèì îäíîðàçîâèì îïðîì³íþâàí-
íÿì (äîçà 3 Ãð) âèíèêàº ãîíàäîïàò³ÿ, ÿêà ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ âèðàæåíèì ïîðóøåííÿì ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñ³ì’ÿíèê³â ùóð³â.

2. Õîíäðî¿òèíñóëüôàò, ÿêèé ââîäèëè ùó-
ðàì ó ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íîìó ðåæèì³,
ï³äâèùóº «ñò³éê³ñòü» ïîïóëÿö³¿ ñïåðìàòîãî-
í³é, çíèæóº â³äñòðî÷åíó çàãèáåëü öèõ êë³òèí.
Íàñë³äêîì öüîãî º ï³äâèùåííÿ íå ò³ëüêè ÷è-
ñåëüíîñò³ êàíàëüö³â ³ç â³äíîâëåíèìè ñòàòåâè-
ìè êë³òèíàìè, à é íàÿâí³ñòü ñåðåä íèõ á³ëüø
ï³çí³õ, í³æ ó ãðóï³ êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿, ñòà-
ä³é ðîçâèòêó ñòàòåâèõ êë³òèí.

3. Õîíäðî¿òèíñóëüôàò ìàº ðàä³îàäàïòà-
ö³éíó ä³þ ñòîñîâíî ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó ÷îëîâ³÷èõ ãîíàä.
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Í.Ì. Áðå÷êà
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÑÏÅÐÌÀÒÎÃÅÍÅÇÀ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÎÐÀÆÅÍÈß
ßÈ×ÅÊ È ÅÃÎ ÊÎÐÐÅÊÖÈß ÃËÈÊÎÇÀÌÈÍÎÃËÈÊÀÍÎÌ ÕÎÍÄÐÎÈÒÈÍÑÓËÜÔÀÒÎÌ

Èçó÷àëè ïîêàçàòåëè ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ è ñîñòîÿíèå ñïåðìàòî-
ãåíåçà ïðè ìîäåëèðîâàíèè îáùåãî îäíîêðàòíîãî îáëó÷åíèÿ äîçîé 3 Ãð è êîððåêöèè ïàòîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà õîíäðîèòèíñóëüôàòîì â äîçå 60 ìã/êã. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðàäèàöèîííîãî ïîðàæåíèÿ
îáùèì îäíîðàçîâûì îáëó÷åíèåì âîçíèêàåò ãîíàäîïàòèÿ, êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûðàæåííûì
íàðóøåíèåì ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåìåííèêîâ êðûñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíèå
õîíäðîèòèíñóëüôàòà, êîòîðûé ââîäèëè êðûñàì â ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîì ðåæèìå, ïîâûøàåò
óñòîé÷èâîñòü ïîïóëÿöèè ñïåðìàòîãîíèé, ñíèæàåò îòñðî÷åííóþ ãèáåëü ýòèõ êëåòîê. Ñëåäñòâèåì
íàçâàííîãî ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå íå òîëüêî ÷èñëåííîñòè êàíàëüöåâ ñ âîññòàíîâëåííûìè ïîëîâûìè
êëåòêàìè, íî è íàëè÷èå ñðåäè íèõ áîëåå ïîçäíèõ, ÷åì â ãðóïïå êîíòðîëüíîé ïàòîëîãèè, ñòàäèé
ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ êëåòîê. Õîíäðîèòèíñóëüôàò îáëàäàåò ðàäèîàäàïòàöèîííûì äåéñòâèåì â
îòíîøåíèè ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìóæñêèõ ãîíàä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåðìàòîãåíåç, ãîíàäû, îáëó÷åíèå, õîíäðîèòèíñóëüôàò.

N.M. Brechka
SPERMATOGENESIS CONDITION WHILE MODELLING OF THE TESTICLES RADIATHION DAMAGE
AND ITS CORRECTION WITH GLYCOSAMINOGLYCAN CHONDROITIN SULFATE

The studying of the spermatogenesis and spermatozoids morphological and functional indices while
modelling of general single irradiation with 3 Gr dose and correcting of the pathological process with
chondroitin sulfate in dose of 60 mg/kg has been carried out. The pathological condition of the gonads
with marked morphological and functional disturbances of the rat’s testicles arises while modelling of
the radiation damage with general single irradiation. It has been established that using of the chondroitin
sulfate which has been brought in rats in medicinal and prophylactic regimen increases the stability of
the spermatogonies and decreases the remote cell death. As a result the increasing of the canal amount
with renewed gonads and more developed gonads among them comparatively with control pathology has
been observed. It should be emphasized that chondroitin sulfate has radio-adaptable activity in relation to
morphofunctional condition of the males gonads.

Key words: spermatogenesis, gonads, irradiation, chondroitin sulfate.
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