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Èçó÷åíû ïîêàçàòåëè ïðî- è àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû (ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ
êîíúþãàò, ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ, àêòèâíîñòü êàòàëàçû è ñóïåðîêñèääèñìóòàçû) â
êîæå êðûñ â ïðîöåññå çàæèâëåíèÿ òåðìè÷åñêîãî îæîãà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå
äîêñèöèêëèíà ïðèâîäèò ê íàèáîëåå èíòåíñèâíîìó ñíèæåíèþ âòîðè÷íûõ ÒÁÊ-
àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ òèîòðèàçîëèíîì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îæîãîâàÿ ðàíà, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, ôåðìåíòû àíòè-
îêñèäàíòíîé ñèñòåìû, äîêñèöèêëèí.

íèè òåðìè÷åñêèõ îæîãîâ äîêñèöèêëèíîì
â ñóùåñòâóþùåé ëèòåðàòóðå íå îñâåùåíû.
Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷èòü
âëèÿíèå äîêñèöèêëèíà íà ïðîöåññû ÏÎË è
ñîñòîÿíèå àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû ïðè ëå-
÷åíèè îæîãîâûõ ðàí â ýêñïåðèìåíòå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíû íà 96 êðûñàõ ïîïóëÿöèè WAG
ìàññîé 200–250 ã. Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû
íà ÷åòûðå ãðóïïû: èíòàêòíûå (1-ÿ ãðóïïà), ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûì îæîãîì áåç ëå÷åíèÿ
(2-ÿ ãðóïïà), ëå÷åííûå òèîòðèàçîëèíîì (ïðå-
ïàðàò ñðàâíåíèÿ) â äîçå 30 ìã/êã (3-ÿ ãðóïïà),
ëå÷åíèå äîêñèöèêëèíîì â äîçå 2,5 ìã/êã (4-ÿ
ãðóïïà). Ïðåïàðàòû ââîäèëè âíóòðèæåëóäî÷-
íî â êðàõìàëüíîé âçâåñè îäíîêðàòíî ñ ïåð-
âîãî äíÿ îæîãà è íà ïðîòÿæåíèè 28 ñóòîê. Æè-
âîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè áèîýòèêè íà 7, 14, 21 è
28-å ñóòêè. Ñîñòîÿíèå ÏÎË â ðàíåâîì î÷àãå
îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ äèåíîâûõ êîíúþ-
ãàò (ÄÊ) ñîãëàñíî ìåòîäó È.Ä. Ñòàëüíîé â ìî-

Àíàëèç ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ îæîãîâîé
áîëåçíè âêëþ÷àåò ðàññìîòðåíèå ñâîáîäíîðà-
äèêàëüíûõ íàðóøåíèé êàê îäíîãî èç ïåðâî-
ñòåïåííûõ ôàêòîðîâ ïàòîãåíåçà [1]. Äèñáà-
ëàíñ ïðî- è àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû – èí-
òåíñèâíàÿ ãåíåðàöèÿ ðàäèêàëüíûõ ïðîäóêòîâ
è óñèëåíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ
(ÏÎË), ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ñòðóêòóðû è
ôóíêöèè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, íàáëþäàåòñÿ
ãåíåðàëèçîâàííûé õàðàêòåð ñâîáîäíîðàäè-
êàëüíîé ïàòîëîãèè [2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîá-
ëåìà èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ êîððåêöèè ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ è àêòèâíîñòè
ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû ïðè
îæîãîâîé ðàíå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé [3].
Èçâåñòíî, ÷òî äîêñèöèêëèí, êàê èíãèáèòîð
ìàòðè÷íûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç, ïîäàâëÿåò
ïðîòåîëèç [4], èçáûòî÷íûé ïðîòåîëèç ïðèâî-
äèò ê íàðóøåíèþ ïðîöåññîâ çàæèâëåíèÿ ðàí,
â òîì ÷èñëå è îæîãîâûõ [5]. Îäíàêî ñîñòîÿíèå
ïðîîêñèäàíòíîé ñèñòåìû è àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû ïðè ëå÷å-
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äèôèêàöèè Â.È. Ñêîðíÿêîâà ñ ñîàâò. [6] è ïî
ñîäåðæàíèþ ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ (ÒÁÊ-
ÀÏ) ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ðàáîòå [7]. Àê-
òèâíîñòü ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòå-
ìû îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ êàòàëàçû ìå-
òîäîì, îñíîâàííûì íà ñïîñîáíîñòè ïåðåêèñè
âîäîðîäà îáðàçîâûâàòü ñ ñîëÿìè ìîëèáäåíà
ñòîéêèé îêðàøåííûé êîìïëåêñ [8], è ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçû (ÑÎÄ) ìåòîäîì îêèñëåíèÿ
êâåðöåòèíà â ìîäèôèêàöèè Â.À. Êîñòþêà ñ
ñîàâò. [9].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Cîäåðæà-
íèå ÄÊ â êîæå æèâîòíûõ ñ òåðìè÷åñêèì îæî-
ãîì áåç ëå÷åíèÿ áûëî ïîâûøåííûì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íîðìîé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèî-
äà ýêñïåðèìåíòà (ðèñ. 1).

×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàíèÿ âòîðè÷íûõ
ïðîäóêòîâ ÏÎË, òî â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ îæî-
ãà ïîâòîðèëàñü íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé –
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè èõ â î÷àãå íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå ÄÊ â êîæå êðûñ
ïðè òåðìè÷åñêîì îæîãå:

1 – èíòàêòíûå; 2 – ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì îæî-
ãîì áåç ëå÷åíèÿ; 3 – ëå÷åííûå òèîòðèàçîëèíîì;
4 – ëå÷åííûå äîêñèöèêëèíîì; * îòíîñèòåëüíî
èíòàêòíîé ãðóïïû, # îòíîñèòåëüíî ãðóïïû áåç
ëå÷åíèÿ (ð<0,05)

Ïîä âëèÿíèåì òèîòðèàçîëèíà ïðîèñõî-
äèëî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷íûõ
ïðîäóêòîâ ÏÎË äî íîðìû íà÷èíàÿ ñ 21-õ ñó-
òîê. Ïðè ýòîì â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé áåç ëå-
÷åíèÿ ñîäåðæàíèå ÄÊ â î÷àãå òàêæå ñíèæà-
ëîñü ñ 21-õ ñóòîê (òåíäåíöèÿ) è áûëî äîñòî-
âåðíî ìåíüøå íà 28-å ñóòêè.

Ëå÷åíèå äîêñèöèêëèíîì òàêæå ïðèâîäè-
ëî ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ
ÏÎË â î÷àãå, îäíàêî õàðàêòåð èçìåíåíèé áûë
íå ñòîëü âûðàæåííûì ïî èíòåíñèâíîñòè è
âðåìåíè, êàê ïðè ëå÷åíèè òèîòðèàçîëèíîì.
Òàê, ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ äî íîðìû ïðîèñ-
õîäèëî òîëüêî ê 28-ì ñóòêàì. Â ýòî âðåìÿ íà-
áëþäàëîñü ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ÄÊ â î÷àãå
íà 20 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé áåç ëå÷åíèÿ.

ñóòêè

ñóòêè

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå ÒÁÊ-àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ
â êîæå êðûñ ïðè òåðìè÷åñêîì îæîãå.

1–4 – òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1

Ïîä âëèÿíèåì òèîòðèàçîëèíà ñîäåðæàíèå
ÒÁÊ-ÀÏ (êàê è ÄÊ) ïðîãðåññèâíî ñíèæàëîñü
äî ôèçèîëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé íà÷èíàÿ ñ 21-õ
ñóòîê è äî êîíöà ýêñïåðèìåíòà. Â ýòè ñðîêè
îòìå÷àëîñü äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå êîíöåíò-
ðàöèè âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË â ñðàâíå-
íèè ñ ãðóïïîé áåç ëå÷åíèÿ.

Â ãðóïïå êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ëå÷åíèå äîê-
ñèöèêëèíîì, ñîäåðæàíèå ÒÁÊ-ÀÏ èìåëî íà-
ïðàâëåííîñòü, àíàëîãè÷íóþ òàêîâîé ïðè ëå-
÷åíèè òèîòðèàçîëèíîì: ñíèæåíèå äî íîðìû
ê 28-ì ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà. Íà÷èíàÿ ñ 21-õ
ñóòîê îòìå÷àëîñü äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå
âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðóïïîé áåç ëå÷åíèÿ.

Ïàðàëëåëüíîå èññëåäîâàíèå êàòàëàçû â
ãðóïïå æèâîòíûõ áåç ëå÷åíèÿ âûÿâèëî äî-
ñòîâåðíîå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ýíçèìà íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà, îñîáåííî
âûðàæåííîå â ïåðâûå äâå íåäåëè íàáëþäåíèÿ
(ðèñ. 3).

Ïðèìåíåíèå òèîòðèàçîëèíà íå ïðèâîäèëî
ê âîññòàíîâëåíèþ àêòèâíîñòè êàòàëàçû. Íè
â îäíîì ñðîêå íàáëþäåíèÿ íå îáíàðóæèâà-
ëîñü äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðóïïîé áåç ëå÷åíèÿ. È òîëüêî ïîä âëèÿíèåì
äîêñèöèêëèíà ïðîèñõîäèëî âîññòàíîâëåíèå
àêòèâíîñòè êàòàëàçû ê 28-ì ñóòêàì. Íà 21-å
è 28-å ñóòêè àêòèâíîñòü ýíçèìà áûëà âûøå
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé áåç ëå÷åíèÿ â
1,2 ðàçà.
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Àêòèâíîñòü ÑÎÄ â î÷àãå òåðìè÷åñêîãî
îæîãà (êàê è êàòàëàçû) áûëà ñíèæåííîé íà
ïðîòÿæåíèè 28 ñóòîê ñ ìèíèìàëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ 14 ñóòîê.

Ïîä âëèÿíèåì òèîòðèàçîëèíà àêòèâíîñòü
ÑÎÄ, õîòÿ è íå äîñòèãàëà ïîêàçàòåëåé èíòàêò-
íûõ æèâîòíûõ, íî íà 21-å ñóòêè îêàçûâàëàñü
âûøå, ÷åì â ãðóïïå áåç ëå÷åíèÿ (ðèñ. 4).

È òîëüêî â ãðóïïå æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ
äîêñèöèêëèí, àêòèâíîñòü ÑÎÄ äîñòîâåðíî
âîññòàíàâëèâàëàñü íà 28-å ñóòêè. Íà 21-å ñóò-
êè àêòèâíîñòü ýíçèìà â 1,3 ðàçà, à íà 28-å ñóò-
êè â 1,2 ðàçà ïðåâûøàëà ñîîòâåòñòâóþùèé
ïîêàçàòåëü â ãðóïïå áåç ëå÷åíèÿ

Òàêèì îáðàçîì, ñèíòåòè÷åñêèé èíãèáè-
òîð ìàòðè÷íûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç äîêñèöèê-
ëèíà â äîçå 2,5 ìã/êã îêàçûâàåò ïîëîæèòåëü-

íîå âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå îêèñëèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ â î÷àãå òåðìè÷åñêîãî îæîãà – ïî-
äàâëÿåò ïðîöåññû ïåðîêñèäàöèè è âîññòàíàâ-
ëèâàåò àêòèâíîñòü êëþ÷åâûõ àíòèîêñèäàíò-
íûõ ôåðìåíòîâ.

Âûâîäû
1. Ïðèìåíåíèå ñèíòåòè÷åñêîãî èíãèáèòî-

ðà ìàòðè÷íûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç äîêñèöèêëè-
íà â äîçå 2,5 ìã/êã ïðè òåðìè÷åñêîì îæîãå ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË â î÷àãå, ïðå-
âîñõîäÿ ïðåïàðàò ñðàâíåíèÿ òèîòðèàçîëèí ïî
âëèÿíèþ íà âòîðè÷íûå ïðîäóêòû ÏÎË.

2. Äîêñèöèêëèí íàèáîëåå àêòèâíî ïîâû-
øàåò àêòèâíîñòü àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåí-
òîâ – êàòàëàçû è ñóïåðîêñèääèñìóòàçû â î÷à-
ãå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì òèîòðèàçîëèí.

Ðèñ. 4. Àêòèâíîñòü ÑÎÄ â êîæå êðûñ ïðè
òåðìè÷åñêîì îæîãå. 1–4 – òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1

Ðèñ. 3. Àêòèâíîñòü êàòàëàçû â êîæå êðûñ ïðè
òåðìè÷åñêîì îæîãå. 1–4 – òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1

ñóòêè ñóòêè
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Ò.Â. Çâÿã³íöåâà, À.Â. Àëåêñàíäðîâà
ÂÏËÈÂ ÑÈÍÒÅÒÈ×ÍÎÃÎ ²ÍÃ²Á²ÒÎÐÀ ÌÀÒÐÈ×ÍÈÕ ÌÅÒÀËÎÏÐÎÒÅ¯ÍÀÇ ÄÎÊÑÈÖÈÊË²ÍÓ
ÍÀ ÑÒÀÍ ÏÐÎÖÅÑ²Â ÏÐÎ- ² ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ

Âèâ÷åíî ïîêàçíèêè ïðî- ³ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåì (âì³ñò ä³ºíîâèõ êîí’þãàò, ÒÁÊ-àêòèâíèõ
ïðîäóêò³â, àêòèâíîñò³ êàòàëàçè òà ñóïåðîêñèääèñìóòàçè) ó âîãíèù³ â ïðîöåñ³ çàãîþâàííÿ òåðì³÷íîãî
îï³êó. Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ äîêñèöèêë³íó ïðèçâîäèòü äî íàéá³ëüø ³íòåíñèâíîãî çíèæåííÿ
âòîðèííèõ ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåð-
ìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè â ïîð³âíÿíí³ ç ò³îòðèàçîë³íîì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îï³êîâà ðàíà, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ôåðìåíòè àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè,
äîêñèöèêë³í.

T.V. Zvyag³ntseva, A.V. Aleksandrova
INFLUENCE OF SYNTHETIC INHIBITOR OF MATRIX METALLOPROTEINASES DOXYCYCLINE
ON STATE OF PROCESS PRO- AND ANTIOXYDATIVE SYSTEM

Indices of pro- and antioxydative system (contens of dienic conjugates, TBA-active products, activity
of catalase ànd superoxyddismutase) in skin during burn healing have been studied. Usage of doxycy-
cline resulted in decrease TBA-active products of peroxydàtive oxydation of lipids and increase activity
of antioxydative system enzymes that were more pronounced in comparison with thiotriazolin.

Key words: burn injury, peroxydàtive oxidation of lipids, enzymes of antioxydative system, doxycy-
cline.
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