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ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА  МЕДИЦИНА

Óøêîäæåííÿ ñóäèí î÷íîãî ÿáëóêà ïðè öóê-
ðîâîìó ä³àáåò³, íà äóìêó áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â
[1–5], º íàé÷àñò³øèì ³ ïðîãíîñòè÷íî íåñïðè-
ÿòëèâèì ïðîÿâîì óí³âåðñàëüíî¿ ä³àáåòè÷íî¿
ì³êðîàíã³îïàò³¿. Îñòàííÿ â åêîíîì³÷íî ðîçâè-
íåíèõ êðà¿íàõ, ó òîìó ÷èñë³ ³ â Óêðà¿í³, é íàäàë³
ðîçãëÿäàºòüñÿ íå ò³ëüêè ÿê çàãàëüíîìåäè÷íà,
àëå é ÿê ñîö³àëüíà ïðîáëåìà.

Öóêðîâèé ä³àáåò çóìîâëþº ðîçâèòîê âàæêèõ
àíã³îïàò³é îðãàíà çîðó, åôåêòèâíå ë³êóâàííÿ
ÿêèõ íåìîæëèâå áåç çíàíü ìîðôîëîã³¿ öüîãî îð-
ãàíà. Ðåçóëüòàòè ìîðôîìåòðè÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà ùóðà
ìîæóòü ïîñëóæèòè áàçîþ, íà ÿêó îïèðàòè-
ìóòüñÿ äîñë³äíèêè ïðè âèð³øåíí³ ïðîáëåì
êë³í³÷íî¿ îôòàëüìîëîã³¿.

Ìåòà ðîáîòè – âcòàíîâèòè ìîðôîìåòðè÷í³
îñîáëèâîñò³ àíã³îàðõ³òåêòîí³êè ñóäèííî¿ îáî-
ëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà ùóðà â íîðì³ òà íà ðàíí³õ
åòàïàõ ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî
ä³àáåòó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ äîñë³äæåííÿ â³ä³-
áðàëè ïðåïàðàòè î÷åé 20 ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿
Â³ñòàð ìàñîþ 100–130 ã ç ³í’ºêòîâàíèì êàçå¿íî-
âîþ îë³éíîþ ãàçîâîþ ñàæåþ «Òåìïåðà» ñóäèí-
íèì ðóñëîì [6]. Ìîäåëü öóêðîâîãî ä³àáåòó
âèêëèêàëè îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüîî÷åðåâèí-
íèì ââåäåííÿì ñòðåïòîçîòîöèíó (Sigma, ÑØÀ)

ç ðîçðàõóíêó 7 ìã íà 100 ã ìàñè ò³ëà òâàðèíè.
Ïðîñâ³òëåííÿ îáîëîíîê î÷íîãî ÿáëóêà ïðîâîäè-
ëîñü ó ãë³öåðèí³ ç 96%-âèì åòèëîâèì ñïèðòîì
(1 : 1) ïðîòÿãîì äâîõ ä³á, à ïîò³ì ó ÷èñòîìó
ãë³öåðèí³.

Ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç ñòàíó êàï³ëÿðíî¿
ëàíêè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ðàé-
äóæêè, â³éêîâîãî ò³ëà òà âëàñíå ñóäèííî¿ îáî-
ëîíêè ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ [7]. Âèêî-
ðèñòîâóâàëè íàñòóïí³ ê³ëüê³ñí³ êðèòåð³¿: ä³à-
ìåòðè êàï³ëÿð³â, ù³ëüí³ñòü ñ³òêè êàï³ëÿð³â,
ïîêàçíèê òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³ òêàíèí, ïèòî-
ìèé îá’ºì ñóäèí, ïèòîìó ïëîùó ïîâåðõí³ ñó-
äèí. Ä³àìåòð îêðåìèõ ì³êðîñóäèííèõ ëàíîê
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ çâè÷àéíîãî îêóëÿð-
ì³êðîìåòðà. Ù³ëüí³ñòü ñ³òêè êàï³ëÿð³â âèçíà-
÷àëè ï³äðàõóíêîì ê³ëüêîñò³ êàï³ëÿð³â íà
îäèíèöþ ïëîù³ (çà îäèíèöþ ïëîù³ áðàëè
ïëîùó ïîëÿ çîðó ì³êðîñêîïà). Ïîêàçíèê òðîô³÷-
íî¿ àêòèâíîñò³ òêàíèíè àáî ðàä³óñ äèôóç³¿ – öå
ïîëîâèíà â³äñòàí³ ì³æ äâîìà ñóñ³äí³ìè êàï³-
ëÿðàìè. Îòðèìàí³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè.

Ðåçóëüòàòè. Ó ùóðà êðîâîïîñòà÷àííÿ î÷íî-
ãî ÿáëóêà çàáåçïå÷óþòü â³äãàëóæåííÿ ñïî-
ëó÷íî¿ ã³ëêè, îñòàííÿ â³äõîäèòü â³ä î÷íî¿ àðòå-
ð³¿. Îòæå, çàäí³ êîðîòê³ â³éêîâ³ àðòåð³¿ òà çàäí³
äîâã³ â³éêîâ³ àðòåð³¿ – îñíîâí³ â³äãàëóæåííÿ
ñïîëó÷íî¿ ã³ëêè, ÿê³ êðîâîïîñòà÷àþòü ñóäèííó
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ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ³ ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Çìåíøåííÿ ó
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì ù³ëüíîñò³ ñ³òêè êàï³ëÿð³â ³ çá³ëüøåííÿ òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³ òêàíèí
ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçð³äæåííÿ ñóäèííî¿ ñ³òêè ñóäèííî¿ îáîëîíêè ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³.
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îáîëîíêó. Äî çàäíüîãî ïîëþñà î÷íîãî ÿáëóêà
ï³äõîäÿòü äâ³ çàäí³ äîâã³ â³éêîâ³ àðòåð³¿,
ä³àìåòðîì äî 100 ìêì êîæíà. Âîíè ïðîíèçóþòü
á³ëêîâó îáîëîíêó î÷íîãî ÿáëóêà ³ ä³ëÿòüñÿ
äèõîòîì³÷íî íà äâ³ ê³ëüöåâ³ àðòåð³¿ ðàéäóæêè.
Êðîâîïîñòà÷àííÿ ðàéäóæêè çä³éñíþºòüñÿ äâî-
ìà ê³ëüöåâèìè àðòåð³ÿìè ðàéäóæêè, ä³àìåòðîì
äî 50 ìêì êîæíà. Ä³àìåòð çàìèêàþ÷îãî àíàñòî-
ìîçó ìîæå äîñÿãàòè 60 ìêì. Êð³ì òîãî, àíàñòî-
ìîçè ì³æ ê³ëüöåâèìè àðòåð³ÿìè çä³éñíþþòüñÿ
÷åðåç êàï³ëÿðè ðàéäóæêè, çîêðåìà â ä³ëÿíö³ ¿¿
ç³íè÷íîãî êðàþ. Àðòåð³îëè ðàéäóæêè î÷íîãî
ÿáëóêà ïðÿìóþòü â³ä àðòåð³àëüíîãî êîëà äî ¿¿
ç³íè÷íîãî êðàþ ³ óòâîðþþòü êàï³ëÿðíó ïåòëÿñòó
ñ³òêó, îòî÷óþ÷è ç³íèöþ.

Ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç êàï³ëÿðíî¿ ëàíêè
ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñóäèííî¿ îáî-
ëîíêè ïîêàçàâ, ùî ä³àìåòð êàï³ëÿð³â ðàéäóæêè
ñòàíîâèòü (4,9±0,13) ìêì, âëàñíå ñóäèííî¿
îáîëîíêè – (6,83±0,31) ìêì, â³éêîâèõ
â³äðîñòê³â – (6,8±0,31) ìêì; ù³ëüí³ñòü ñ³òêè
êàï³ëÿð³â ðàéäóæêè – (138,0±3,0) îä., âëàñíå
ñóäèííî¿ îáîëîíêè – (120,6±4,7) îä., â³éêîâèõ
â³äðîñòê³â – (139,6±3,3) îä.; òðîô³÷íà àêòèâ-
í³ñòü òêàíèíè ðàéäóæêè – (17,6±0,38) ìêì,
â³éêîâèõ â³äðîñòê³â – (11,1±0,47) ìêì, âëàñíå
ñóäèííî¿ îáîëîíêè – (20,3±0,5) ìêì. Ïèòîìà
ïëîùà ïîâåðõí³ ïåòåëü ðàéäóæêè – (0,120±
0,0007) ìêì2/ìêì3, ïèòîìèé îá’ºì ïåòåëü ç³íè÷-
íîãî êðàþ ðàéäóæêè – (0,237±0,003) ìêì3/ìêì3,
ïèòîìà ïëîùà ïîâåðõí³ êàï³ëÿð³â â³éêîâèõ
â³äðîñòê³â (0,046±0,0007) ìêì2/ìêì3; ïèòîìèé
îá’ºì êàï³ëÿð³â â³éêîâèõ â³äðîñòê³â –
(0,380±0,005) ìêì3/ìêì3, ïèòîìà ïëîùà ïîâåðõ-
í³ êàï³ëÿð³â âëàñíå ñóäèííî¿ îáîëîíêè –
(0,1±0,0014) ìêì2/ìêì3, ïèòîìèé îá’ºì êà-
ï³ëÿð³â âëàñíå ñóäèííî¿ îáîëîíêè – (0,285±
0,007) ìêì3/ìêì3.

Íà 2-ìó òèæí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðî-
âîãî ä³àáåòó êàï³ëÿðíà ïåòëÿñòà ñ³òêà ç³íè÷íîãî
êðàþ ðàéäóæêè õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàñòóïíèìè
ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè: ä³àìåòð ïåò-
ë³ – (4,5±0,8) ìêì; ù³ëüí³ñòü ñ³òêè êàï³ëÿð³â –
(88,4±0,9) îä.; ïîêàçíèê òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³
òêàíèíè – (39,9±0,61) ìêì; ä³àìåòð êàï³ëÿð³â
â³éêîâèõ â³äðîñòê³â – (6,0±0,13) ìêì; ù³ëüí³ñòü
ñ³òêè êàï³ëÿð³â – (101,5±7,4) îä.; òðîô³÷íà
àêòèâí³ñòü òêàíèíè – (26,4±0,5) ìêì; ä³àìåòð
êàï³ëÿðíî¿ ñ³òêè âëàñíå ñóäèííî¿ îáîëîíêè –
(4,5±0,8) ìêì; ù³ëüí³ñòü ñ³òêè êàï³ëÿð³â –
(88,2±0,7) îä.; ïîêàçíèê òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³
òêàíèíè – (36,8±4,62) ìêì, ïèòîìà ïëîùà

ïîâåðõí³ ïåòåëü ç³íè÷íîãî êðàþ ðàéäóæêè –
(0,098±0,0013) ìêì2/ìêì3, ïèòîìèé îá’ºì
ïåòåëü ðàéäóæêè – (0,19±0,005) ìêì3/ìêì3,
ïèòîìà ïëîùà ïîâåðõí³ êàï³ëÿð³â â³éêîâèõ â³ä-
ðîñòê³â – (0,042±0,0008) ìêì2/ìêì3; ïèòîìèé
îá’ºì ì³êðîñóäèí â³äðîñòê³â – (0,33±
0,004) ìêì3/ìêì3, ïèòîìà ïëîùà ïîâåðõí³ êà-
ï³ëÿð³â âëàñíå ñóäèííî¿ îáîëîíêè – (0,092±
0,002) ìêì2/ìêì3; ïèòîìèé îá’ºì êàï³ëÿð³â ö³º¿
îáîëîíêè – (0,198±0,009) ìêì3/ìêì3.

Íà 4-ìó òèæí³ ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ
ä³àìåòð ïåòë³ êàï³ëÿð³â ç³íè÷íîãî êðàþ ðàéäóæ-
êè ñòàíîâèòü (8,5±0,48) ìêì; ù³ëüí³ñòü ñ³òêè
êàï³ëÿð³â – (78,40±0,6) îä.; òðîô³÷íà àêòèâí³ñòü
òêàíèíè – (91,5±4,2) ìêì, ïèòîìà ïëîùà ïî-
âåðõí³ ïåòåëü – (0,036±0,004) ìêì2/ìêì3; ïèòî-
ìèé îá’ºì ïåòåëü – (0,124±0,004) ìêì3/ìêì3.

Ñóòòºâ³ çì³íè êàï³ëÿðíî¿ ëàíêè âèÿâëÿþòü-
ñÿ ó â³éêîâèõ â³äðîñòêàõ. Ó á³ëüøîñò³ â³äðîñò-
ê³â âèÿâëÿþòüñÿ áåçñóäèíí³ ä³ëÿíêè, ì³êðî-
àíåâðèçìè. Ïðè ìîðôîìåòðè÷íîìó àíàë³ç³ ñó-
äèííîãî ðóñëà óøêîäæåíèõ â³éêîâèõ â³äðîñòê³â
íà ³í’ºêòîâàíèõ ³ ïðîÿñíåíèõ ïðåïàðàòàõ ï³ä-
òâåðäæóºòüñÿ ðîçøèðåííÿì çáåðåæåíèõ ñóäèí,
ä³àìåòð ¿õ ñòàíîâèòü (10,2±0,79) ìêì; ù³ëüí³ñòü
ñ³òêè êàï³ëÿð³â – (74,5±2,71) îä.; òðîô³÷íà àê-
òèâí³ñòü òêàíèíè – (36,4±4,0) ìêì, ïèòîìà ïëî-
ùà ïîâåðõí³ ñóäèí – (0,004±0,0005) ìêì2/ìêì3,
ïèòîìèé îá’ºì ñóäèí â³éêîâèõ â³äðîñòê³â –
(0,356±0,005) ìêì3/ìêì3. Ñóäèíè âëàñíî¿ ñóäèí-
íî¿ îáîëîíêè ðîçøèðåí³, òîíêîñò³íí³, êàï³ëÿðè
÷àñòêîâî çðóéíîâàí³. Ä³àìåòð êàï³ëÿð³â âëàñíå
ñóäèííî¿ îáîëîíêè ñòàíîâèòü (10,4±0,5) ìêì;
òðîô³÷íà àêòèâí³ñòü òêàíèíè – (66,39±1,63)
ìêì; ù³ëüí³ñòü ñ³òêè êàï³ëÿð³â – (90,0±2,39),
ïèòîìà ïëîùà ïîâåðõí³ êàï³ëÿð³â – (0,064±
0,004) ìêì2/ìêì3; ïèòîìèé îá’ºì êàï³ëÿð³â âëà-
ñíå ñóäèííî¿ îáîëîíêè – (0,2±0,0014) ìêì3/ìêì3.

Âèñíîâêè

1. Çà óìîâ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíîãî
öóêðîâîãî ä³àáåòó ïåðø³ çì³íè óñ³õ ëàíîê ãåìî-
ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñóäèííî¿ îáîëîíêè
âèÿâëÿþòüñÿ âæå ÷åðåç äâà òèæí³ ³ õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ðîçð³äæåííÿì ñóäèííî¿ ñ³òêè, óòâî-
ðåííÿì áåçñóäèííèõ ä³ëÿíîê, äåôîðìàö³ºþ,
çâèâèñò³ñòþ, ôîðìóâàííÿì ì³êðîàíåâðèçì.
Ïî÷èíàþ÷è ç 4-ãî òèæíÿ ïåðåá³ãó åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó âèÿâëÿþòüñÿ
á³ëüø âèðàæåí³ çì³íè â ãåìîì³êðîöèðêóëÿ-
òîðíîìó ðóñë³ ö³º¿ îáîëîíêè îêà.
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2. Ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç àíã³îàðõ³òåê-
òîí³êè äîçâîëÿº îö³íèòè ñòóï³íü âàñêóëÿðèçàö³¿
ñóäèííî¿ îáîëîíêè ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³.

3. Âèÿâëÿºòüñÿ ÷³òêèé çâ’ÿçîê ì³æ ãëèáèíîþ
ñòðóêòóðíèõ ïåðåòâîðåíü ãåìîì³êðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ³ ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè. Çìåíøåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ù³ëü-
íîñò³ ñ³òêè êàï³ëÿð³â, çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà
òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³ òêàíèíè òà ä³àìåòðà êàï³-

ëÿð³â ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü äåêîìïåíñàòîðíèõ
ïðîöåñ³â ³ ðîçð³äæåííÿ ñóäèííî¿ ñ³òêè ñóäèííî¿
îáîëîíêè çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðî-
âîãî ä³àáåòó.

Ïåðñïåêòèâè äîñë³äæåíü. Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè äîçâîëÿþòü âïðîâàäæóâàòè åêñïå-
ðèìåíòàëüí³ ðîáîòè íà ùóðàõ ïðè äîñë³äæåíí³
î÷íîãî ÿáëóêà, ùî äóæå àêòóàëüíî äëÿ ìîð-
ôîëîã³â ³ îôòàëüìîëîã³â.
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Õ.À. Êèðèê
ÑÒÅÐÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÃÅÌÎÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ ÑÎÑÓÄÈÑÒÎÉ
ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÃËÀÇÍÎÃÎ ßÁËÎÊÀ Â ÍÎÐÌÅ È ÍÀ ÐÀÍÍÈÕ ÝÒÀÏÀÕ ÏÐÎÒÅÊÀÍÈß ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ
ÄÈÀÁÅÒÀ (ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ)

Âûÿâëåíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè çâåíüåâ ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñîñóäèñòîé
îáîëî÷êè ãëàçíîãî ÿáëîêà êðûñû â íîðìå è ïðè ñòðåïòîçîòîöèí-èíäóöèðîâàííîì ñàõàðíîì äèàáåòå
íà ïðîòÿæåíèè 4 íåäåëü åãî ïðîòåêàíèÿ. Ïðåäñòàâëåííûé ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç àíãèî-
àðõèòåêòîíèêè ãëàçíîãî ÿáëîêà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñòåïåíü åãî âàñêóëÿðèçàöèè â íîðìå è ïðè äèàáåòå.
×¸òêî âûñòóïàåò ñâÿçü ìåæäó ãëóáèíîé ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ãåìîìèêðîöèðêóëÿðíîãî ðóñëà
è ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Óìåíüøåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ïëîòíîñòè ñåòêè
êàïèëëÿðîâ è óâåëè÷åíèå òðîôè÷åñêîé àêòèâíîñòè òêàíè ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáåäíåíèè ñîñóäèñòîé
ñåòêè ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ïðè ñàõàðíîì äèàáåòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëàçíîå ÿáëîêî, ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà, êðûñà, äèàáåò.

K.À. Kyryk
STEREOMETRICAL CHARACTER OF HEMOMICROCIRCULATION STREAM OF THE VASCULAR LAYER
OF  EYEBALL IN NORMAL CONDITIONS AND ON EARLY STAGE OF DIABETES MELLITUS
(EXPERIMENTAL INVESTIGATION)

In this work determined morphometrical peculiarities of links hemomicrocirculation stream of the vascular
layer eyeball of rat in normal conditions and in streptozotocininduced diabetes during 4 weeks of its occurrence.
The applied morphometric analysis of the eyeball angioarchitectonics allows evaluating its vascularisation
degree – in norm and in diabetes. We can distinctly observe the connection between depth of structural
transformations of hemomicrocirculatory bed and morphometric indices. The decrease comparing to control –
of tightness of exchange vessels net and the increase of index of trophic tissue activity testify to rarefying of
vascular layer of the eyeball in diabetes.

Key words: eyeball, vascular layer, rat, diabetes.
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