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Ïðè÷èíîþ âèñîêî¿ ÷àñòîòè ³íôåêö³éíèõ
óñêëàäíåíü ïðè òÿæêèõ òðàâìàõ º ³ìóíí³ ïîðó-
øåííÿ, ÿê³ àáî ïåðåäóþòü òðàâì³ (òðàâìà â
³ìóíîëîã³÷íî ñêîìïðîìåíòîâàíèõ ïîñòðàæ-
äàëèõ), àáî ðîçâèâàþòüñÿ ó ïîñòðàæäàëèõ
âíàñë³äîê çíà÷íîãî îáøèðó ïîøêîäæåíèõ
òêàíèí, ãîñòðî¿ ìàñèâíî¿ êðîâîâòðàòè, àáî ïî-
øêîäæåííÿ æèòòºâî âàæëèâèõ îðãàí³â, ùî
íàéá³ëüø õàðàêòåðíî äëÿ òÿæêèõ ïîºäíàíèõ
òðàâì – ïîë³òðàâì [1–6]. Ó ñïåö³àëüí³é
ë³òåðàòóð³ [7–11], íà æàëü, íå ïîÿñíþºòüñÿ
ñóòü ïðîáëåìè, à òàêå êëþ÷îâå ïèòàííÿ, ÿê
ðîëü ³ìóííèõ ïîðóøåíü â ïàòîãåíåç³ ïîë³îð-
ãàííî¿ äèñôóíêö³¿ ïðè òÿæê³é òðàâì³, çàëè-
øàºòüñÿ îñòîðîíü. Ïðîáëåìà ³ìóííèõ ðîçëà-
ä³â, ùî ñóïðîâîäæóþòü òÿæêó òðàâìó, º âêðàé
âàæëèâîþ ³ àêòóàëüíîþ, òîìó ùî âêðàé òÿæêà
ôîðìà îðãàíîôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü –
ïîë³îðãàííà íåäîñòàòí³ñòü, êîìïîíåíòîì ÿêî¿
º äèñôóíêö³ÿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè, âèÿâëÿºòüñÿ
áåçïîñåðåäíüîþ ïðè÷èíîþ ñìåðò³ á³ëüøîñò³
ïîñòðàæäàëèõ â³ä òðàâì.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè âïëèâ
òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿ òðàâìè ç äîäàòêîâèì ìåõà-
í³÷íèì äåôåêòîì ³ îï³êîì øê³ðè íà íåñïåöè-
ô³÷íó ðåçèñòåíòí³ñòü îðãàí³çìó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà
40 á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ç ìàñîþ
ò³ëà 180–200 ã. Óñ³õ òâàðèí óòðèìóâàëè íà
ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ óí³âåðñèòåòó.
Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè â³äïîâ³äíî äî «Çà-
ãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà
òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì
êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001) òà óçãîäæå-
íèõ ç ïîëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿
ùîäî çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ
íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986).

ßê ïðîòîòèï áóëî âèáðàíî ìîäåëü òÿæêî¿
ñêåëåòíî¿ òðàâìè [12], â³äïîâ³äíî äî ÿêî¿
òâàðèí ñïî÷àòêó ³ììîá³ë³çóâàëè íà 2 ãîä, à
äàë³ ï³ä ò³îïåíòàëî-íàòð³ºâèì çíåáîëåííÿì
(60 ìã·êã–1 ìàñè ò³ëà) â àñåïòè÷íèõ óìîâàõ
âèêëèêàëè êðîâîòå÷ó ç³ ñòåãíîâî¿ âåíè (áëèçü-
êî 20 % îá’ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³), 1 ìë ÿêî¿
ââîäèëè ó ïàðàíåôðàëüíó çîíó äëÿ ôîðìó-
âàííÿ ãåìàòîìè. Äàë³ ç îïåðàòèâíîãî äîñòóïó
ùèïöÿìè Ëþåðà ëàìàëè ñòåãíîâó ê³ñòêó, ðàíó
íà ñòåãí³ çàøèâàëè.

Òâàðèí ðîçä³ëèëè íà òðè äîñë³äí³ ãðóïè.
Ðîçðîáëåíó ìîäåëü òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿ òðàâìè
â³äòâîðþâàëè íà òâàðèíàõ 1-¿ ãðóïè. Ó òâàðèí
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ТЕОРЕТИЧНА І  ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

2-¿ ãðóïè äîäàòêîâî âèêëèêàëè ìåõàí³÷íå
ïîøêîäæåííÿ øê³ðíèõ ïîêðèâ³â: â àñåïòè÷-
íèõ óìîâàõ ï³ñëÿ äåï³ëÿö³¿ øê³ðè íà ñïèí³
âèêðîþâàëè øê³ðíèé êëàïîòü ïëîùåþ 10 %
â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³ øê³ðè (26,0–28,2 ñì2).
Ðàíó ïîêðèâàëè ñòåðèëüíîþ ïîâ’ÿçêîþ, ô³ê-
ñóâàëè øâàìè ³ ïî÷èíàþ÷è ç 1-¿ äîáè çðî-
øóâàëè àíòèñåïòè÷íèì ðîç÷èíîì Äåêàñàí
(«Þð³ÿ-Ôàðì», Êè¿â). Ç 3-¿ äîáè ðàíó âåëè
â³äêðèòèì ñïîñîáîì. Ó òâàðèí 3-¿ äîñë³äíî¿
ãðóïè äîäàòêîâî ìîäåëþâàëè îï³ê ²²²À ñòóïå-
íÿ íà àíàëîã³÷í³é ä³ëÿíö³ çà ìåòîäèêîþ [13]
ó íàø³é ìîäèô³êàö³¿ (äî äåï³ëüîâàíî¿ ïîâåð-
õí³ ñïèíè ïðèêëàäàëè ì³äíó ïëàñòèíêó ïëî-
ùåþ 28 ñì2 íà 10 ñ, ïîïåðåäíüî çàíóðåíó â
êèïëÿ÷ó âîäó íà 10 õâ). Àêòèâí³ñòü êîìï-
ëåìåíòó, ôàãîöèòóþ÷èõ ëåéêîöèò³â ³ âì³ñò
ë³çîöèìó âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ [14].

Ðåçóëüòàòè ³ ¿õ îáãîâîðåííÿ. ßê ñâ³ä÷àòü
äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³, ÷åðåç îäíó äîáó ï³ñëÿ
ìîäåëþâàííÿ òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿ òðàâìè àêòèâ-
í³ñòü êîìïëåìåíòó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ çíèçè-
ëàñü â 1,5 ðàçà, íà 3-òþ òà 7-ìó äîáó ïðîäîâ-
æóâàëà çíèæóâàòèñÿ â 2,0 ³ 2,2 ðàçà â³äïîâ³äíî

ïîð³âíÿíî ç àêòèâí³ñòþ ³íòàêòíèõ òâàðèí.
Ð³çêå äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ òèòðó êîìïëåìåí-
òó â óñ³ äîáè ñïîñòåðåæåííÿ â 2,5; 2,8 òà 3 ðà-
çè çàô³êñîâàíî ó òÿæêîòðàâìîâàíèõ òâàðèí ç
äîäàòêîâèì îï³êîì øê³ðè. Äåùî ìåíø âè-
ðàæåí³ çì³íè öüîãî ïîêàçíèêà  (ïîð³âíÿíî ç
3-þ ãðóïîþ) âèÿâëåí³ ó òâàðèí 2-¿ ãðóïè. Àê-
òèâí³ñòü êîìïëåìåíòó ó íèõ çíèæóâàëàñÿ â
2,1; 2,4 òà 2,7 ðàçà íà 1-øó, 3-òþ òà 7-ìó äîáó
åêñïåðèìåíòó â³äïîâ³äíî. Âèÿâëåí³ çì³íè àê-
òèâíîñò³ êîìïëåìåíòó çàêîíîì³ðí³, îñê³ëüêè
á³ëüø³ñòü éîãî êîìïîíåíò³â ñèíòåçóºòüñÿ â
ïå÷³íö³.

Ï³ñëÿ òðàâìóâàííÿ òâàðèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ
òàêîæ çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ë³çîöèìó â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí. ×åðåç
24 ãîä â³ä ìîìåíòó ìîäåëþâàííÿ òÿæêî¿ ñêå-
ëåòíî¿ òðàâìè âì³ñò ë³çîöèìó â ïëàçì³ êðîâ³
òâàðèí 1-¿, 2-¿ òà 3-¿ ãðóï çìåíøèâñÿ ïîð³âíÿíî
ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè íà 25 % (p>0,05), 39,4
òà 41,8 % (ð<0,05) â³äïîâ³äíî.

Äî 3-¿ òà 7-¿ äîáè âì³ñò ë³çîöèìó ïðîäîâ-
æóâàâ äîñòîâ³ðíî çìåíøóâàòèñÿ. ßê ³ ó âè-
ïàäêó ç êîìïëåìåíòîì, íàéá³ëüø âèðàæåíå

Ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ êîìïëåìåíòó â ñèðîâàòö³, âì³ñòó ë³çîöèìó
òà àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ë³â êðîâ³ ùóð³â íà òë³ òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿ òðàâìè,

îáòÿæåíî¿ ìåõàí³÷íèì äåôåêòîì ³ îï³êîì øê³ðè (M±m; n=6)

Ïðèì³òêà. ð<0,05 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì; * ð>0,05
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çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ë³çîöèìó çàô³êñî-
âàíî íà 7-ìó äîáó ó òâàðèí 3-¿ äîñë³äíî¿
ãðóïè.

Ìîæëèâî, çíèæåííÿ âì³ñòó ë³çîöèìó ï³ä
âïëèâîì åíäîòîêñèí³â, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ âíà-
ñë³äîê òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿ òðàâìè, îáòÿæåíî¿ àáî
ç ìåõàí³÷íèì äåôåêòîì, àáî ç îï³êîì øê³ðè, º
íàñë³äêîì ¿õ òîêñè÷íîãî âïëèâó íà ëåéêîöèòè,
ÿê³ äàíèé ôåðìåíò ñèíòåçóþòü (òàáëèöÿ).
Òðàâìàòè÷íå óðàæåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ñóò-
òºâèì ïðèãí³÷åííÿì ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³
íåéòðîô³ë³â êðîâ³. ×åðåç îäíó äîáó â³ä ìî-
ìåíòó ìîäåëþâàííÿ òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿ òðàâìè
(1-øà äîñë³äíà ãðóïà) ê³ëüê³ñòü ñòàô³ëîêîê³â,
ÿê³ áóëè ôàãîöèòîâàí³ íåéòðîô³ëàìè êðîâ³,
áóëà â 2,2 ðàçà íèæ÷îþ çà àíàëîã³÷íèé ïîêàç-
íèê ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ó 2 ðàçè çíèæóâàâñÿ
òàêîæ â³äñîòîê ôàãîöèòóþ÷èõ ëåéêîöèò³â.

Ó òâàðèí 2-¿ òà 3-¿ äîñë³äíèõ ãðóï äî-
ñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè ó öåé òåðì³í ñïîñòå-
ðåæåííÿ áóëè äîñòîâ³ðíî íèæ÷èìè ó 2,5 ðàçà.
Äî 7-¿ äîáè ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîäàëüøå çíè-
æåííÿ ïîêàçíèê³â ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³
íåéòðîô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â êðîâ³ ùóð³â.

Ôàãîöèòàðíå ÷èñëî ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè íà
7-ìó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ áóëî äîñòîâ³ðíî
íèæ÷èì ó 2,6 ðàçà, í³æ ó ³íòàêòíèõ òâàðèí, à
2-¿ òà 3-¿ ãðóï – ó 3 ðàçè. Â³äñîòîê ôàãîöèòóþ-
÷èõ ëåéêîöèò³â íàé³ñòîòí³øå çíèæóâàâñÿ ó
òâàðèí 3-¿ ãðóïè ³ áóâ íèæ÷èì çà ð³âåíü
³íòàêòíèõ òâàðèí ó 3 ðàçè.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî
ìîäåëþâàííÿ òÿæêî¿ ³ êîìá³íîâàíî¿ òðàâìè
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ³ìóíîëîã³÷íî¿ òà
íåñïåöèô³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó. Ðå-
çóëüòàòè âèâ÷åííÿ âïëèâó òÿæêî¿ ñêåëåòíî¿
òðàâìè ç äîäàòêîâèì ìåõàí³÷íèì äåôåêòîì ³
îï³êîì øê³ðè íà íåñïåöèô³÷íó ðåçèñòåíòí³ñòü
îðãàí³çìó ïîêàçàëè, ùî àêòèâí³ñòü ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ êîìïëåìåíòó ³ âì³ñò ë³çîöèìó ð³çêî çíè-
çèëèñÿ â ïëàçì³ êðîâ³ íà 7-ìó äîáó ó òâàðèí
óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ãðóï, ó íàéá³ëüøîìó
ñòóïåí³ ó òÿæêîòðàâìîâàíèõ îïå÷åíèõ òâàðèí
3-¿ ãðóïè. Ïîë³òðàâìàòè÷íå óðàæåííÿ ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ñóòòºâèì ïðèãí³÷åííÿì ôàãîöè-
òàðíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ë³â êðîâ³. Â³äñîòîê
ôàãîöèòóþ÷èõ ëåéêîöèò³â íàé³ñòîòí³øå çíè-
æóâàâñÿ ó òâàðèí 3-¿ ãðóïè ³ áóâ ó 3 ðàçè
íèæ÷èì, í³æ ó ³íòàêòíèõ òâàðèí.
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È.Ð. Êîïèò÷àê
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÒßÆ¨ËÎÉ È ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÒÐÀÂÌÛ ÍÀ
ÍÅÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÓÞ ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÜ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå òÿæ¸ëîé ñêåëåòíîé òðàâìû ñ äîïîëíèòåëüíûì ìåõàíè÷åñêèì äåôåêòîì è
îæîãîì êîæè íà íåñïåöèôè÷åñêóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà. Ïîêàçàíî, ÷òî àêòèâíîñòü â ñûâîðîòêå
êðîâè êîìïëåìåíòà è ñîäåðæàíèå ëèçîöèìà ðåçêî ñíèçèëèñü â ïëàçìå êðîâè íà 7-å ñóòêè ó æèâîòíûõ
âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïï, íàèáîëåå âûðàæåííî ó òÿæåëîòðàâìèðîâàííûõ îáîææ¸ííûõ æèâîòíûõ ñ
äîïîëíèòåëüíûì îæîãîì IIIÀ ñòåïåíè. Ïîëèòðàâìàòè÷åñêîå ïîðàæåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ñóùåñò-
âåííûì óãíåòåíèåì ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ êðîâè. Ïðîöåíò ôàãîöèòèðóþùèõ
ëåéêîöèòîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàëñÿ ó æèâîòíûõ ñ äîïîëíèòåëüíûì îæîãîì è áûë â 3 ðàçà íèæå,
÷åì ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òÿæ¸ëàÿ ñêåëåòíàÿ òðàâìà, ìåõàíè÷åñêèé äåôåêò êîæè, îæîã, ëèçîöèì,
êîìïëåìåíò, ôàãîöèòèðóþùèå ëåéêîöèòû.

I.R. Kopitchak
RESEARCH OF INDICES OF NON-SPECIFIC RESISTANCE OF THE ORGANISM AT SEVERE AND
COMBINED TRAUMA

Investigates the impact of severe skeletal trauma with additional mechanical defect and burn the skin
on nonspecific resistance. It is shown that the activity of serum complement and lysocyme content decreased
sharply in plasma on the 7th day of all studied animal groups, intensively expressed in severe burn injury
of the animals with burns. Politraumatic lesions accompanied by significant inhibition of phagocytic
activity of neutrophils. The percentage of phagocytic leukocytes decreased most significantly in group of
animals with burns  and was below the standard of the intact animals 3 times.

Key words: severe skeletal trauma, mechanical defect of the skin, burns, lysocyme, complement,
phagocytic leukocytes.
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